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本 书 是 以 凯越 汽车 电路 为 主题 的 维修 参考 图 书 ， 包 括 国 产 和 进口 多 种 
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| 
对 


受 















































I 





运 
St 


图 书 在 版 编目 ( CIP) 数据 


别克 凯越 全 车 电路 分 析 / 车 德 宝 ， 车 兴 搬 主编 .一 北京 : 
机 械 工业 出 版 社 ，2012. 10 

(汽车 全 车 电路 分 析 系 列 从 书 ) 

ISBN 978-7-111-40024-0 


工 四 别 …” 开 . 车 …@ 车 … 本 .汽车 一 电路 
分 析 NV. @DU463.6 


中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2012) 第 241423 号 


机 械 工业 出 版 社 (北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 ”邮政 编码 100037) 
策划 编辑 : 管 晓 伟 ”责任 编辑 : 管 晓 伟 

责任 校对 : 肖 琳 封面 设计 : 张 更 

责任 印 制 : 乔 罕 
北京 铭 成 印刷 有 限 公司 印刷 
2013 年 1 月 第 1 版 第 1 次 印刷 
184mm x260mm . 11 印张 : 270 千 字 

















































































































0001 一 3000 册 

标准 书号 : ISBN 978-7-111-40024-0 

定价 39. 80 元 

几 购 本 书 ， 如 有 缺 页 、 倒 页 、 脱 页 ， 由 本 社 发 行 部 调换 


电话 服务 网 络 服务 

社 服务 中 心 : (010)88361066 教 材 网 ， http://www. cmpedu. com 

肖 售 一 部 : (010)68326294 机 工 官 网 :http://www. cmpbook. com 
肖 售 二 部 : (010)88379649 机 工 官 博 : http://weibo. com/cmp1952 
读者 购书 热线 : (010)88379203 ”封面 无 防伪 标 均 为 盗版 











名 
名 





前 


随 着 我 国 汽车 工业 的 飞速 发 展 ， 各 种 版 本 的 汽车 电路 图 也 相继 出 版 。 
反应 就 是 “ 太 乱 了 、 越 看 越 尝 、 
系统 电路 图 太 分 散 ” 等 ， 不 能 很 好 地 利用 这 些 电路 图 维修 汽车 电 





一 线 汽车 修理 工 的 普遍 
太 多 了 、 导 线 又 密 又 乱 、 











器 故障 。 蜂 蛛网 式 的 汽车 电路 图 ， 修 











本 书 主编 车 德 宝 (辽宁 省 较 山 市 精华 汽 
聊 一 线 十 分 缺乏 年 款 齐全 、 








教学 工作 多 年 ， 深 切 体 会 到 汽 


学 习性 强 的 汽车 电路 图 ， 求 知 若 渴 的 汽 修一 线 修 到 
经 验 ， 总 结 教案 资料 ， 并 参阅 了 国 
完全 站 在 一 线 修理 工 的 需求 角度 ， 本 着 与 
布局 样式 ， 把 修理 工 最 关心 的 重要 信息 
一 看 就 懂 ， 





的 电路 图 。 作 者 凭借 多 年 的 维修 和 教学 
和 形式 各 异 的 汽车 电路 图 ， 
原 厂 电路 图 完全 等 效 的 原则 ， 





























也 能 很 轻松 地 检修 汽车 电器 故障 ， 达 到 高 
术 底 气 。 

















经 分 类 整理 汇编 陆续 出 版 。 和 希望 广大 汽 修一 线 的 修 到 
































去 粗 取 精 、 独 辟 蹊 径 ， 
按照 其 独创 的 电路 图 
图 文 并 诚 、 条 理 清晰 地 表达 出 来 。 实 践 证 明 这 种 电路 图 
级 工 的 检修 能 力 ， 大 大 提高 了 检修 技能 ， 
也 正 是 基于 这 样 的 使 用 价值 ， 才 激励 作者 耗 时 七 年 ， 绘 制 出 了 大 量 的 汽车 电路 图 ， 
这 些 成 果 ， 提 高 维修 汽车 电器 


一 目 


里 工 更 是 一 见 就 军 ， 应 用 





符号 都 啥 含义 、 

















价值 一 般 。 


对 这 些 电 路 图 ， 
说 明太 少 了 、 断 线 


车 维修 技术 培训 学 校 的 主办 者 ) 从 事 汽 修 实 践 和 














的 技术 水 平 。 
翻 开本 书 ， 你 会 感到 
明了 、 信 息 全 面 。 图 
映 出 来 ， 
制 原理 一 目 了 然 ， 为 汽车 电气 故障 的 判断 、 修 复 及 改 3 








本 书 既 适应 汽车 维修 初级 人 员 的 学 习 资 料 ， 又 是 
可 供 初 、 中 、 高 级 汽车 旨 
作为 大 、 中 、 专 院 校 以 及 汽车 维修 专业 培训 学 校 的 教学 参考 








底气 十 足 地 维修 各 种 汽车 电气 故障 。 忆 





的 功能 。 








能 分 言 、》 


工 能 分 享 这 
































初级 修理 工 根据 电路 图 
增强 了 























书 中 的 电路 图 是 你 从 来 没有 见 过 的 、 与 众 不 同 的 ， 格 局 清晰 、 原 理 
样 按照 自 上 而 下 的 电流 走向 ， 把 汽车 空调 电气 系统 的 探 睹 
明确 体现 出 各 个 电器 元 件 之 间 的 控制 关系 以 及 元 件 的 安装 位 置 ， 
装 提供 了 充分 、 
高 级 汽 修 工 高 效 的 参考 宝典 ， 








汽车 电气 系统 的 1 
可 靠 的 理论 依据 。 
可 以 让 
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I 原理 简明 地 反 


通俗 易 懂 、 可 读 性 强 、 
E 工 都 期 盼 着 拥有 自己 能 够 看 得 懂 、 
内 外 大 量 维 修 资 料 


用 得 上 
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E 修 技术 人 员 长 期 使 用 ， 也 可 








区， 具有 学 习 汽 车 电气 一 点 就 通 
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充电 、 起 动 、 全 和 车 电力 分 配 


第 一 节 人 金 车 电力 分 配 


一 、 全 车 电力 分 配 、 鞭 电池 、 发 电机 、 起 动机 、 点 火 开 关 电 路 图 
电路 图 如 图 1-1 所 示 。 
二 、 鞭 电池 的 功能 
汽车 使 用 的 蓄电池 是 一 种 可 道 的 直流 电源 ， 放 电 时 内 部 的 化 学 能 转变 为 电能 向 外 输出 ， 
充电 时 把 电能 转变 为 化 学 能 储存 在 蕾 电池 内 。 蓄 电池 在 汽车 电器 系统 中 的 具体 功能 如 下 : 
1) 著 电 池 在 汽车 上 与 发 电机 是 并 联 的 ， 在 未 起 动 发 动机 时 ， 由 蕃 电 池 向 全 车 的 电器 系 
统 供电 。 
2) 在 起 动 发 动机 时 ， 蓄 电池 给 起 动机 提供 强大 的 起 动 电流 ， 同 时 给 发 动机 控制 系统 














供电 。 
3) 在 起 动 发 动机 后 ， 若 发 电机 不 发 电 或 输出 电压 过 低 时 ， 也 由 蓄电池 向 全 车 的 电器 系 
统 供电 ， 直 到 蓄电池 的 电能 消耗 完毕 。 

4) 发 动机 正常 运转 后 ， 一 般 情况 蓄电池 不 向 外 输出 电能 ， 因 为 发 电机 的 输出 电压 总 是 
高 于 蓄电池 的 电压 。 起 动 后 主要 由 发 电机 为 全 车 电器 系统 供电 ， 同 时 还 要 为 蓄电池 充电 。 

5) 当 发 电机 临时 过 载 (大 功率 电动 风 记 等 用 电器 临时 工作 ) 时， 由 于 电压 临时 降低 ， 蓄 
电池 电压 高 于 发 电机 电压 ， 于 是 蓄电池 和 发 电机 同时 向 用 电 设备 供电 。 

6) 鞭 电 池 相 当 于 一 只 大 容量 的 电容 右 ， 不 仅 能 够 保持 汽车 电器 系统 的 电压 稳定 ,而且 
能 够 吸收 电路 中 出 现 的 瞬时 过 电压 ， 保 护 电器 系统 的 电子 元 件 ， 所 以 说 蓄电池 是 电气 系统 最 
大 的 稳 压 器 。 


三 、 革 电池 的 拆 装 要 领 


1) 在 发 动机 正在 运转 时 ， 尤 其 是 在 高 转速 运转 时 ， 绝 不 能 拆 下 蓄电池 的 连 线 ， 和 否则 极 
易 发 生 全 车 电压 过 高 而 损坏 汽车 的 电子 、 电 气 系统 的 零 部 件 。 

2) 拆 贷 时 ， 先 拆 下 负极 连接 线 ， 后 拆 正 极 连接 线 ; 安装 时 ， 先 闭 好 正极 线 ， 后 装 负极 
线 。 和 否则 ， 容 易 发 生 正极 通过 金属 工具 而 搭 铁 ， 产 生 强 烈 的 放电 火花 或 发 生 蓄电池 爆炸 。 

3) 安装 蓄电池 前 ， 要 用 砂纸 清除 蓄电池 电极 桩 以 及 电线 接头 的 氧化 物 ， 将 螺栓 螺母 的 


















































守 风 志和 公开 下 结 册 遇难 他 和 打 用 J 客机 。 资 直 。 后 除 需 兴起 电动 和 人 于 
1 刘 二 鲍 电 器 继电器 
技 提 醒 开 关 、 行 奉 箱 灯 
发 动机 室 熔 丝 盒 








车 内 熔 丝 盒 





压缩 机 继电器 空调 面板 鼓 后 视 镜 开 音响 单元 
后 除 霜 继电器 风机 继电器 ”天 窗 开 关 
车 窗 继 电 禹 


前 照 灯 继电器 
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熔 丝 盒 F13 F14 F15 F16 E21 P22 P23 F24 
车 内 炊 10A 15A 15A 10A 15A 15A 15A 15A 


变速 器 危险 警 车 身 防 ”诊断 插头 ”后 雾 灯 空调 面板 ”音响 单元 。 ”发 动机 
电脑 告 灯 开关 盗 单元 开关 防盗 系统 


图 1-1 充电 起动, 点火 开关 ,电力 分 配 系统 电路 











器 
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螺纹 涂 上 油脂 ， 用 来 防腐 、 防 锈 和 便于 以 后 拆 印 。 

4) 安装 蓄电池 时 ， 必 须 注意 正 、 负 极 不 能 接 反 ， 和 否则 ， 会 产生 严重 的 短路 故障 ， 烧 毁 
发 电机 或 其 他 电子 控制 系统 的 零 部 件 。 

5) 使 用 外 接 电源 起 动 发 动机 时 ， 必 须 是 正极 连 正极 、 人 负极 连接 发 动机 体 。 正 确 的 操作 
规程 是 : 

(D 用 绝缘 良好 的 连接 线 ， 将 两 个 蓄电池 的 正极 可 靠 连接 起 来 ， 并 确保 正极 线 端 不 能 与 
车 上 的 任何 金属 件 短路 。 

@) 将 负极 连接 线 先 可 靠 连接 在 外 接 蕃 电池 的 负极 上 ; 后 连接 在 发 动机 厚 壁 的 金属 件 上 
(如 发 动机 的 吊环 ) ， 远 离 蓄电池 和 油管 部 位 。 

(3) 在 挂 空 档 起 动 发 动机 后 ， 再 按照 相反 顺序 拆 下 连接 线 。 注 意 : 必须 最 先 拆 下 发 动机 
的 这 一 端 ， 这 样 可 以 避免 在 蓄电池 电极 上 产生 火花 。 

6) 免 维护 蓄电池 顶部 有 一 个 内 置 液体 比重 计 ， 可 以 根据 比重 计 显 示 结 果 判 断 蓄电池 的 

J 如 果 能 够 看 到 绿 球 ， 表 明 著 电池 内 液体 相对 密度 正常 ， 满 足 进 行 放 电 测 试 的 条 件 。 
也 不 需要 充电 ， 除 非 刚 刚 大 量 放电 ， 如 频繁 起 动 过 车 辆 。 

@) 如 果 看 不 到 绿 球 ， 表 明 蓄 电池 液体 相对 密度 低 ， 处 于 亏 电 状态 ， 不 能 进行 放电 测试 ， 
需要 进行 充电 ， 并 检查 汽车 的 充电 和 电气 系统 是 否 存在 故障 。 

(3) 如 果 看 到 透明 或 淡 黄色 ， 说 明 液 面 低 于 液体 比重 计 底 部 ， 已 经 不 满足 继续 使 用 的 条 
件 。 可 能 是 电解 液 消 耗 、 外 充 破 裂 造成 电解 液 流失 、 著 电池 严重 倾斜 或 蕾 电池 正常 损耗 ， 应 
更 换 蓄 电池 。 

四 、 点 火 开 关 


点 火 开 关 有 4 个 位 置 ( 见 图 12) ， 分 别 是 锁 止 (LOCK) 、 附 件 (ACC) 行车 (ON)、 起 动 
(START) 。 

















图 1-2 点 火 开 关 
1) 当 钥 匙 转 到 LOCK 位 置 时 ， 点 火 开 关 没 有 输出 ， 钥 匙 在 拔 出 后 ， 锁 销 将 转向 机 锁 止 。 
2) 当 钥 匙 转 到 ACC 位 置 时 ， 点 火 开 关 的 6 端 输出 ACC 电源 ， 向 车 内 熔 丝 盒 的 F17、 


别克 凯越 全 车 电路 分 析 
-FI8 、F19 供电 。 


3) 当 钥 匙 转 到 ON 位 置 时 ， 点 火 开 关 的 6 端 输出 ACC 电源 、1 端 输出 IC1 电源 、4 端 输 


出 IG2 电源 。 
4) 当 钥 匙 转 到 START 位 置 时 ，ACC 、IG2 电源 输出 被 切断 ，1 端 输 出 IG1 电源 ，3 端 输 
出 起 动 信号 。 


五 、 发 动机 室 熔 丝 盒 


见 图 1-3、 图 1-4。 


LU 
全 
” 


图 世 





1-4 ”发 动机 室 熔 丝 盒 说 明 
Efl(30A) 一 一 车 内 燃 丝 盒 (BAT) Ef2(60A) 一 一 ABS 系统 (BAT) 
Ef3(30A) 一 一 鼓风机 (BAT) Ef4(30A) 一 一 点 火 开 关 ( BAT) 
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Ef6(20A) 一 一 风扇 低速 (BAT) 
Ef8(30A ) 一 一 风扇 高 速 (BAT) 
Ff10(15A) 一 一 点 火线 圈 
Ef12(25A) 一 一 前 照 灯 (BAT) 
Ff14(20A) 一 一 左前 车 窗 
Ef16(15A) 一 一 喇叭 (BAT) 
Ff18(15A ) 一 一 燃油 泵 

Ef20(10A) 一 一 左近 光 灯 
Ff22(15A) 一 一 喷 油 器 ( 主 继电器 动作 有 电 ) 
Ef24(15A) 一 一 前 筋 灯 继 电器 ( BAT) 
Ef26(15A) 一 一 中 央 门 锁 模块 ( BAT) 
Ef28(10A) 一 一 右 侧 示 宽 灯 





Ef5(30A) 一 一 点 火 开关 ( BAT) 
Ef7(30A) 一 一 后 除 霜 继电器 ( BAT) 
Ff9(20A) 一 一 车 窗 ( 右 前 、 左 后 、 右 后 ) 
Ff11(10A) 一 一 发 动机 电脑 ( BAT) 
Ef13(15A) 一 一 制 动 灯 ( BAT) 
Ef15(15A) 一 一 远 光 灯 ( 打 开 远 光 时 有 电 ) 
空调 压缩 机 (BAT) 
Ef19(15A) 一 一 室内 灯 、 仪 表 ( BAT) 
Ef21(15A) 一 一 发 动机 系统 
Ef23(10A) 一 一 左 侧 示 宽 灯 
Ef25(10A) 一 一 后 视 镜 加 热 
Ef27(10A) 一 一 右 近 光 灯 





六 、 车 内 熔 丝 合 


| 








器 











F1(10A) 一 一 安全 气 串 (1G1) 


IG1 IG1 
2 F9 25A 
刊 水 器 


IG1 人 
F2 10A 


发 动机 电脑 位 


ACC 
F17 10A 


收音 机 /时钟 
AUDIO/CLOCK 


ACC 
F18 15A 
外 接 插座 


EXTRA JACK 


ACC 
F19 15A 
点 烟 器 


GIGAR LIGHTER 


次 
雨量 传感器 


BAT 
F13 10A 
oe 变速 器 电脑 


1GI1 
F20 10A 
倒车 灯 
室内 灯 


BAT 
F21 15A 
后 雾 灯 


1G2 
BAT BAT 
ei F14 15A F22 15A 
证 却 
室 熔 缘 盒 危险 警告 灯 ”| 自动 空调 /时 钟 


IG2 BAT 
F7 20A F15 15A 
空调 系统 车 身 防盗 


IG2 BAT 
F8 15A F16 10A 
天 窗 后 视 镜 诊断 插头 


1-5 车 内 熔 丝 盒 及 其 说 明 


BAT 
F23 10A 
收音 机 


BAT 
F24 10A 
发 动机 防盗 





F2(10A) 一 一 发 动机 系统 (1G1) 
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F3(15A) 一 一 转向 灯 (IG1 ) F5( 空 位 ) 一 一 未 使 用 (1G2) 
F4(10A) 一 一 仪表 板 、 换 档 锁 电 磁 阔 、 蜂 鸣 器 、 车 速 传 感 动力 转向 模块 (IC1) 
F6(10A) 一 一 压缩 机 继电器 、 后 除 箱 继 电器 、 和 车 窗 继电器 、 前 照 灯 继 电器 (1C2) 
F7(20A) 空调 面板 、 鼓 风机 开关 (1G2) 

F8(15A) 一 一 天 窗 开 关 、 后 视 镜 开关 (1G2) 

F9(25A) 一 一 刊 水 器 (1G1) F10( 空位) 一 一 未 使 用 (1G1) 
Fl11(10A)——ABS(IC1) 

Fl12(10A) 一 一 发 动机 防盗 、 车 身 防盗 、 雨 量 传感器 (ICG1 ) 




















F13(10A) 变速 器 电脑 (BAT) Fl14(15A) 一 一 和 危险 警告 灯 开 关 (BAT) 
F15(15A) 一 一 车 身 防盗 (BAT) F16(10A) 诊断 插头 (BAT) 
F17(10A) 一 一 音响 系统 (ACC) F18(15A) 一 一 外 接 插 座 ( ACC) 
F19(15A) 一 一 点 烟 器 (ACC) F20(10A) 倒车 灯 开 关 、 室 内 灯 (1G1) 
F21(15A) 一 一 后 雾 灯 继 电器 (BAT) F22(15A) 空调 面板 、 时 钟 ( BAT) 
F23(10A) 一 一 音响 系统 (BAT) F24(10A) 一 一 发 动机 防盗 系统 (BAT) 
第 二 节 起 动 机 
一 、 起 动机 电路 


起 动机 电路 图 如 图 1-6 所 示 ， 起 动机 的 安装 如 图 1-7 所 示 。 
二 、 起 动机 的 控制 原理 


1) 当 把 点 火 开 关 转 至 “START” 位 置 时 ， 磁 力 开关 的 “ST” 端 就 与 正极 接 通 ， 磁 力 开 
关 的 吸 拉 线圈 、 保 持 线 圈 通 电 ， 产 生 方向 相同 的 电磁 力 ， 电 磁力 驱动 衡 铁 ， 通 过 拨 叉 拉动 单 
向 离合 器 上 的 小 齿轮 与 发 动机 飞轮 齿 环 路 合 。 

保持 线圈 的 电流 走向 : 蓄电池 正极 一 一 点 火 开 关 (5 一 3 ) 一 起 动机 (ST 一 保持 线圈 一 壳 
体 搭 铁 ) 一 一 蓄电池 负极 。 

吸 拉线 圈 的 电流 走向 : 蓄电池 正极 一 一 点 火 开 关 (5 一 3) 一 一 起 动机 (ST 一 吸 合 线圈 一 
触 点 一 定子 一 电 刷 一 转子 一 壳 体 搭 铁 ) 一 一 蓄电池 负极 。 

2) 在 磁力 开关 内 的 触 点 接 通 之 前 ， 经 过 吸 拉 线圈 的 电流 通过 起 动机 ， 还 会 使 起 动机 以 
低速 转动 ， 再 由 转子 上 的 斜 花 键 产生 向 前 的 轴 疝 推力 ， 使 单 向 离合 器 的 小 齿轮 顺利 地 与 发 动 
机 的 齿 圈 中 合 。 

3) 当 触 点 被 接 通 后 ， 吸 拉线 圈 被 短路 而 失去 电磁 力 ; 只 要 保持 线圈 有 电磁 力 ， 就 可 以 
使 磁力 开关 保持 在 吸 合 位 置 。 于 是 ， 起 动机 高 速 运转 ， 使 发 动机 起 动 。 

起 动机 电流 走向 : 蓄电池 正极 一 一 起 劲 机 (B + 一 触 点 一 定子 一 转子 一 壳 体 搭 铁 ) 一 蓄 
电池 负极 。 

4) 当 发 动机 被 起 动 后 ， 点 火 开关 迅速 退出 “起 动 ” 位 置 ， 切 断 保持 线圈 的 电流 。 但 磁 
力 开关 的 主 触 点 在 分 离 之 前 ， 会 给 吸 拉线 圈 ( 反 向 ) 和 保持 线圈 ( 正 向 ) 进行 串联 供电 ， 在 两 
个 线圈 上 产生 方向 相反 的 电磁 力 ， 合 力 很 小 ， 在 回 位 弹簧 的 作用 下 ， 触 点 分 离 ， 起 动机 的 小 
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图 1-6 起 动机 电路 











Caseason 
”齿轮 与 发 动机 的 齿 圈 也 分 离 ， 与 此 同时 ， 由 于 起 动 后 


的 瞬间 ， 发 动机 的 转速 高 于 起 动机 的 转速 ， 于 是 被 反 GE 
驱动 的 小 齿轮 ， 在 转子 花 键 的 作用 下 ， 产 生 向 后 的 轴 
向 力 ， 使 单 向 离合 器 的 小 齿轮 迅速 脱离 发 动机 的 齿 圈 ， 
完成 起 动 。 , 
在 点 火 开关 退出 “START” 位 置 、 磁 力 开关 主 触 | 
点 分 离 前 的 吸 合 线圈 和 保持 线圈 的 电流 走向 ,蓄电池 p 
正极 一 一 起 动机 (B+ 一 触 点 一 吸 合 线圈 一 保持 线圈 一 
壳 体 搭 铁 ) 一 一 蓄电池 负极 。 
5) 当 发 动机 起 动 后 ， 如 果 点 火 开关 没有 及 时 退 图 17 起 动机 
出 “起 动 ” 位 置 ， 发 动机 的 齿 圈 就 会 反 驱 动 单 向 离合 器 上 的 小 齿轮 ,使 小 齿轮 的 转速 超过 
起 动机 的 转速 ， 由 于 单 向 离合 器 的 作用 ， 起 动机 不 会 被 发 动机 超速 驱动 而 损坏 。 这 个 单 向 离 
合 器 也 叫 超越 离合 器 。 


三 、 起 动机 控制 故障 检修 要 领 


1) 检查 蓄电池 电压 。 用 万 用 表 测 量 著 电池 的 电压 ， 在 起 动 前 应 为 12V; 在 拧 至 起 劲 位 
置 时 应 大 于 10V， 和 否则 应 对 蓄电池 进行 充电 ， 或 外 接 辅 助 电源 。 

2) 检查 发 动机 与 蓄电池 雏 极 之 间 的 连接 线 必须 连接 可 靠 。 

3) 奉 没 有 起 动 反 应 ， 就 将 起 动机 的 ST 端 用 一 段 较 粗 的 导线 引出 来 。 将 变速 杆 置 于 空 
档 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 将 起 动机 ST 端的 引出 线 与 蓄电池 正极 接 通 ， 注 意 不 要 超过 
3s， 起 动机 应 能 够 随即 工作 ， 盘 转发 动机 。 若 仍旧 没有 反应 ， 足 以 证 明 起 动机 有 故障 ， 应 拆 
下 起 动机 ， 并 分 解 检 修 起 动机 。 

4) 用 电压 表 测 量 ST 端 引 出 的 线头 ， 在 起 动 位 置 时 应 对 地 有 蓄电池 电压 。 知 没有 电压 ， 
对 于 手动 变速 带 的 车 辆 ， 证 明 起 动 控 制 线路 有 开路 故障 或 点 火 开关 不 能 输出 起 动 控 制 信号 ， 应 
进行 第 5 步 又 的 检修 操作 ， 检 查 点 火 开 关 以 及 起 动 控制 线路 ;对 于 自动 变速 器 车 辆 ， 应 进行 第 
6) 步 、7) 步 的 检修 操作 ， 检 查 变 速 右 的 档 位 开关 ， 起 动 继电器 、 点 火 开 关 以 及 相关 的 线路 。 

5) 拆 开 转 向 盘 的 护 早 ， 露 出 点 火 开 关 的 择 接 咒 。 测 量 点火 开 关 3 端的 引线 ( 自动 变速 
带 车 型 为 蓝 色 线 ,手动 变速 带 车 型 为 粉色 线 ) ， 在 起 动 位 置 应 有 12V 的 输出 电压 。 若 没有 输 
出 电压 ， 就 更 换 点 火 开关 ; 若 能 够 输出 12V 起 动 信号 ， 而 起 动机 仍旧 不 工作 ， 证 明 起 动 信 
号 的 线路 有 开路 故障 。 对 于 手动 变速 器 的 车 辆 来 讲 ， 应 治 着 起 动 信号 线 的 走向 检查 线路 ， 排 
除开 路 故障 后 ， 完 成 检修 工作 。 对 于 自动 变速 右 的 车 辆 ， 应 检查 起 动 继 电 带 、 变 速 右 的 档 位 
开关 以 及 相关 的 线路 。 

6) 检查 自动 变速 右 的 档 位 开关 。 

(D 将 变速 杆 置 于 P 或 N 位 置 , 测量 档 位 开关 的 9 端 与 10 端 之 间 应 导 通 ， 和 否则 更 换 档 位 
开关 。 

@) 测量 档 位 开关 搬 头 的 9 端 配 线 与 起 动 继电器 85 端的 配 线 应 导 通 。 若 不 导 通 ， 应 沿 此 
线 检查 排除 开路 故障 。 

(3) 测量 档 位 开关 插头 的 10 端的 配 线 应 与 拱 铁 导 通 。 若 不 导 通 ， 应 沿 此 线 检查 排除 开路 
故障 。 
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7) 检查 起 动 继电器 ( 见 图 1-8)。 


@ 检查 起 动 继电器 的 常规 功能 应 正常 ， 否 则 更 换 继电器 。 
Q 测量 起 动 继电器 30 端 、86 端 与 点 火 开关 的 3 | 
端 应 导 通 。 若 不 导 通 ， 沿 线 检查 排除 开路 故障 。 玫 
@ 测量 起 动 继电器 87 端 与 起 动机 的 ST 端 应 
导 通 。 若 不 导 通 ， 沿 线束 检查 排除 开路 故障 。 
@ 测量 起 动 继电器 85 端 与 档 位 开关 的 9 端 
应 导 通 。 若 不 导 通 ， 沿 线束 检查 排除 开路 故障 。 


四 、 所 有 关于 起 动机 的 疑难 故障 检修 
要 领 

仿 修 起 动 系 统 的 各 种 故障 ， 可 以 按照 下 面 的 
三 个 步骤 进行 . 图 1-8 起 动 继 电磁 

1) 首先 ,检查 确认 发 动机 系统 应 满足 起 动 控制 要 求 。 

Q 检查 是 否 存在 冷却 液 使 水 泵 冻结 的 故障 。 

@ 检查 是 否 因 机 油 温度 过 低 而 润滑 不 良 、 曲 轴 过 紧 故 障 。 

@) 检查 是 否 有 曲轴 抱 死 故 障 。 

@ 检查 是 否 存在 活塞 与 气门 顶 死 故障 。 

@@) 检查 是 否 存在 发 动机 气 和 内 有 水 、 油 异物 等 故障 。 

@ 检查 是 否 有 发 动机 点 火 高 压 、 燃 油 供给 、 配 气 正 时 方面 的 故障 。 

2) 其 次 ， 检 查 确认 起 动机 电器 控制 系统 应 满足 起 动 控 制 要求 。 

Q 检查 蓄电池 极 桩 必须 接触 良好 。 检 查 蓄电池 的 两 个 极 桩 是 否 氧 化 或 连接 夹子 松动 。 
测量 蓄电池 的 正极 桩 与 夹子 、 负 极 桩 与 夹子 之 间 ， 在 起 动 时 ,不 应 有 电压 差 。 否 有 电压 差 ， 
证 明 该 处 接触 不 良 。 

@) 检查 发 动机 的 搭 铁 线 必须 接触 良好 。 在 起 动 时 ,测量 蓄电池 的 负极 与 发 动机 饶 体 之 
间 ， 电 压 差 不 大 于 0.8V。 和 否则 证 明 负极 线 连接 不 良 。 

@) 检查 蓄电池 必须 具有 足够 的 起 动能 力 。 测 量 蓄 电池 的 电压 在 起 动 前 必须 在 12V 以 
上 。 正在 起 动 发 动机 时 必须 大 于 9.6V， 否 则 充电 或 更 换 蓄 电池 。 

@ 检查 点 火 开 关 ， 确 认 能 够 在 “起 动 ”位置 输 出 起 动 控制 信号 。 

@) 检查 起 动机 的 控制 线路 ， 排 除开 上 路、 接触 不 良 等 故障 。 

(@) 检查 磁力 开关 的 性 能 ， 确 认 能 够 受 点 火 开关 的 控制 ,使 起 动机 小 齿轮 与 发 动机 具 圈 
哮 合 、 并 且 能 够 接 通 起 动机 。 

3) 在 确认 上 述 项 目 都 正常 后 ， 若 起 动机 仍旧 不 能 可 靠 工 作 ， 则 对 起 动机 进行 拆 解 、 检 
修 和 保养 。 


五 、 根 据 典型 的 故障 现象 来 分 析 判 断 故 障 


1) 起 动 时 ， 没 有 一 点 声音 和 起 动 反应 。 
J 蓄电池 电压 过 低 。 
@ 点 火 开 关 不 能 输出 起 动 控制 。 
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(3) 起 动 线路 有 开路 故障 。 

由 起 动机 损坏 。 

2) 起 动 时 ， 有 磁力 开关 的 动作 声音 ,但 起 动机 不 转 。 

(D 磁力 开关 触 点 故障 。 

G@) 起 动机 正极 线 接触 不 良 。 

@) 起 动机 损坏 。 

( 发 动机 有 机 械 故 障 。 

3) 起 动 时 ， 发 出 连续 “ 噶 … 噶 …” 声 。 

(D 蓄电池 电压 过 低 。 

@) 蓄电池 连接 线 接触 不 良 。 

(3) 磁力 开关 的 保持 线圈 开路 。 

4) 打 起 动 有 很 大 的 异 啊 ， 发 动机 无 法 起 动 ; 但 有 时 无 异 响 ， 起 动 也 正常 。 

QD 超越 离合 器 有 打滑 故障 。 

G@ 小 齿轮 有 磨损 故障 。 

@) 发 动机 飞轮 齿 问 有 磨损 故障 。 

由 磁力 开关 触 点 接触 过 早 。 

5) 起 动 时 ， 起 动机 运转 吃力 、 转 速 很 低 ， 发 动机 转 不 起 来 。 

(D 蓄电池 电压 低 。 

@) 蓄电池 连接 线 不 良 。 

@) 起 动机 扭力 不 足 。 

( 发 动机 有 机 械 故 障 。 

6) 起 动机 一 旦 工作 ， 就 无 法 通过 点 火 开 关 来 关闭 ， 只 有 迅速 拆 下 蓄电池 的 连 线 、 或 使 
劲 敲 打 起 动机 磁力 开关 ， 才 能 使 起 动机 停止。 

当 磁 力 开关 在 断 电 后 触 点 分 离 不 良 ; 或 回 位 弹簧 的 弹力 过 小 ， 再 加 上 蓄电池 电压 过 低 
时 ， 都 很 容易 出 现 此 故障 现象 。 

7) 起 动机 能 够 快速 盘 转发 动机 ， 但 发 动机 没有 被 点 火 起 动 的 迹象 ， 但 发 动机 可 以 被 拖 
车 起 动 。 有 时 ， 当 点 火 开关 退出 “起 动 ”位置 的 瞬间 ， 发 动机 却 被 起 动 了 。 

这 是 很 明显 的 点 火 开关 故障 ， 点 火 开 关 在 “起 动 ”位 置 时 ,没有 点 火 输出 。 发 动机 在 
起 动 时 没有 点 火 高 压 电 。 当 退出 “起 动 ”位 置 时 ， 又 恢复 了 点 火 输出 ， 于 是 发 动机 惯性 转 
动 时 ， 可 能 被 点 火 起 动 。 

8) 起 动机 能 够 快速 盘 转 发 动机 ， 但 发 动机 无 法 被 点 火 起 动 。 

这 种 现象 证 明 起 动机 系统 没有 故障 ， 应 检查 发 动机 系统 的 点 火 高 压 、 燃 油 供给 、 配 气 正 
时 等 方面 的 故障 。 
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一 、 发 电机 电路 
发 电机 的 电路 图 如 图 1-9 所 示 。 


第 一 章 ”充电 、 起 动 、 全 车 电力 分 配 











1-9 发 电机 电路 图 

















二 、 发 电机 的 检修 要 领 


正常 的 发 电机 ， 在 打开 点 火 开 关 时 ， 发 电机 指示 灯 应 亮 ， 在 发 动机 起 动 后 熄灭 。 如 果 在 
发 动机 运转 时 充电 指示 灯亮 ， 说 明 充电 系统 有 故障 。 蓄 电池 的 电压 在 13. 8V 左右 ， 这 是 正 
常 发 电机 的 标准 参数 ， 也 判定 发 电机 故障 的 重要 依据 。 如 果 存 在 发 电机 指示 灯 工 作 异 常 、 芝 
电池 电压 低 于 12. 8V 或 高 于 14. 5V， 就 按照 如 下 要 领 ， 对 充电 系统 进行 检查 。 

1) 检查 发 电机 ( 见 图 1-10) 的 传动 带 和 导线 连接 ， 
状况 。 若 传动 带 存在 老化 、 表 面 炭化 、 张 紧 度 过 松 等 
原因 ， 都 会 造成 传动 带 打滑 、 发 出 尖 叫 声 ， 使 发 电机 
丢 转 。 若 轴承 不 良 ， 也 会 使 发 电机 丢 转 、 产 生 运 转 品 
声 ， 严 重 时 会 使 转子 与 定子 发 生 接触 摩擦 ， 造 成 发 电 
机 严重 发 热 。 这 些 情况 都 会 造成 发 电量 不 足 ， 尤 其 在 
使 用 前 照 灯 照 明 时 ， 输 出 的 电压 会 下 降 。 、 

2) 打开 点 火 开关 ， 不 起 动 发 动机 ， 若 充电 指示 屠 
灯 不 亮 ， 拔 下 发 电机 的 线束 插头 ， 用 3W 测试 灯 一 端 
搭 铁 ， 另 一 端 测量 发 电机 “L” 端 时 ， 如 果 能 够 使 充 图 1-10 发 电机 
电 指示 灯亮 ,证明 发 电机 有 故障 。 如 果 灯 仍旧 不 亮 ， 证 明 充电 指示 灯 线 路 有 断路 或 指示 灯泡 
损坏 。 应 按照 充电 系统 的 电路 图 检查 充电 指示 灯 线 路 以 及 检查 仪表 板 内 的 充电 指示 灯泡 。 

3) 打开 点 火 开 关 ， 不 起 动 发 动机 ， 在 充电 指示 灯亮 时 ， 拔 下 发 电机 的 线束 插头 ， 充 电 
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也 指示 灯 ( 见 图 1-11) 应 熄灭 ， 测 量 插头 的 “L” 端 的 电压 应 为 蓄电池 电压 。 若 不 熄灭 ， 证 明 充 


电 指示 灯 线路 有 搭 铁 故障 。 应 按照 充电 系统 的 电路 图 检查 充电 指示 灯 线路 ， 排 除 线路 搭 铁 
故障 。 

4) 在 充电 指示 灯 能 够 亮 的 情况 下 ， 起 动 发 动机 中 速 运行 ， 充 电 指示 灯 应 熄灭 。 如 果 不 
能 熄灭 ， 而 拔 下 发 电机 插头 后 灯 才 熄灭 ， 证 明 发 动机 有 故障 ， 检 修 或 更 换 发 电机 。 

5) 在 关闭 点 火 开关 时 ， 检 查 并 记录 蓄电池 电压 。 
然后 连接 发 电机 插头 ， 中 速 运行 发 动机 ， 测 量 电 压 应 
高 于 起 动 前 的 压 ， 应 在 13. 8V 左右 。 如 果 所 测 电压 低 
于 起 动 前 的 电压 或 高 于 15V， 证 明 发 电机 故障 。 

6) 调节 器 电压 设 定 值 随 温度 而 变化 ， 通 过 控制 
转子 磁场 电流 ， 限 制 系统 电压 。 在 高 速 时 ， 磁 场 绕 组 
的 接 通 时 间 可 能 占 10% ， 切 断 时 间 占 90% 。 在 低速 、 
高 电气 负载 时 ， 接 通 时 间 可 能 占 90% ， 切 断 时 间 中 
占 10% 。 

7) 若 发 电机 与 蓄电池 之 间 的 配 线 接触 不 良 时 ， 图 1-11 充电 指示 条 
会 使 蓄电池 充电 不 足 。 测 量 时 会 出 现 蓄电池 上 的 电压 比 发 电机 低 的 结 

8) 测量 发 电机 壳 体 与 蓄电池 负极 之 间 的 电压 不 应 超过 0. 5V。 如 超过 0. 5V， 应 检查 蓄 
电池 负极 与 发 动机 搭 铁 线路 ， 确 保 可 靠 连接 ， 清 除 接触 点 的 电阻 ， 紧 固 所 有 接头 。 

9) 测量 蓄电池 正极 与 发 电机 输出 端的 电压 也 不 应 超过 0. 5V。 如 超过 0. 5V， 应 检查 蓄 
电池 正极 与 发 电机 输出 端 之 间 的 线路 ， 确 保 可 靠 连接 ， 清 除 接触 点 的 电阻 ， 紧 固 所 有 接头 。 

10) 应 该 注意 的 是 ， 忘 记 关 闭 附 件 或 开关 有 故障 ， 造 成 行李 箱 或 杂 物 箱 灯 不 能 熄灭 ， 
通常 会 导致 充电 不 足 。 











审 _ 至 
发 动机 电 控 系统 
第 一 节 发 动机 电 控 系统 概述 
一 、 发 动机 电脑 


发 动机 电子 控制 系统 由 发 动机 电脑 、 传 感 器 和 执行 器 三 个 部 分 组 成 ( 见 图 2-1 ) 。 发 动机 
电脑 由 硬件 和 软件 两 部 分 组 成 。 硬 件 是 中 央 处 理 器 CPU 、 存 储 器 、 输 入 、 输 出 接口 ; 软件 是 
电脑 运行 所 需 的 各 种 程序 以 及 基本 数据 等 。 发 动机 电 控 系统 的 电路 图 如 图 2-2 和 图 2-3 所 示 。 

发 动机 电脑 接收 来 自发 动机 各 种 传感器 的 信息 ， 经 过 电脑 内 部 的 输入 接口 电路 的 处 理 ， 
将 模拟 信号 转变 成 CPU 能 够 接受 的 数字 信号 后 ， 输 入 CPU，CPU 就 按照 预先 设 定 的 工作 程 
序 ， 把 各 种 信号 进行 分 析 、 比 较 、 运 算 后 ， 再 输出 执行 指令 ， 再 经 过 电脑 内 部 输出 电路 ， 将 
数字 化 的 指令 转变 成 各 个 执行 元 件 能 够 接受 的 控制 信号 ， 控 制 发 动机 的 各 个 执行 器 协调 工 
作 ， 综 合 控制 发 动机 的 冷 起 动 、 暖 机 、 人 怠速 、 部 分 负荷 、 大 负荷 等 各 种 工 况 ,在 每 个 工 况 
中 ， 精 确 地 控制 喷 油 器 的 脉 宽 和 点 火 提 前 角 。 

传感器 发 动机 电脑 执行 器 


诊断 系统 


自 
以 及 故障 存储 器 





图 2-1 发 动机 电 控 系统 框图 
在 发 动机 的 运行 中 ， 监 测 电 控 系统 各 种 输入 、 输 出 信号 的 状态 ， 当 信号 不 符合 规定 的 标 
准 状 态 时 ， 就 被 视 为 故障 状态 ， 并 把 故障 的 信息 存储 在 故障 存储 器 中 。 对 于 发 生 故 障 的 某 些 








发 动机 室 熔 丝 盒 











































监 黑 灰色 
5 个 1 D3 
废气 再 循 ” 废 所 再 循环 进 气压 力 炎 
环 电磁 闪 位 置 传感器 传感器 ABS 四 
电脑 四 

机 

3 2 25 小 
杰 黑 “|| 获 白 白 黄 黑色 

_-。_ 

[4 —— 

@ 图 





绿色 是 绿色 白 黑 检 黑 蓝 白 蓝 黑 蓝 色 
19 MM52 ) f 


M39 WM40 
黑白 上 | 黑 黑白 黑白 






























4 | " . 有 双 ， ] 有 区 次 A ‘ 
| es 发 动机 防盗 
E Ne 控制 模块 Hi 1 


曲轴 位 置 传 感 器 (CKP) 全 速 控制 阀 IAC) 


























图 2-2 1.6L 发 动机 电 控 系 统 
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2-3 1.6L 发 动机 电 控 系统 电路 图 (2/2) 
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了 传感器 ， 还 可 以 使 用 替代 值 ， 并 且 启 用 备用 程序 ， 使 发 动机 运行 在 应 急 状态 。 

在 进行 自 诊断 检查 时 ， 发 动机 电脑 能 够 读 取 故障 码 、 清 除 故 障 码 、 读 取 数 据 流 、 执 行 元 
件 动作 测试 、 重 新 编程 电脑 功能 。 和 车载 自 诊断 检查 是 任何 发 动机 故障 检修 的 起 点 ， 车 载 自 诊 
断 系统 检查 是 一 种 条 理 清晰 的 检查 方法 ， 可 以 识别 发 动机 电子 控制 系统 的 电气 故障 。 在 进行 
自 诊 断 检 查 时 ， 发 动机 电脑 可 以 输出 存储 的 故障 码 ， 输 出 运行 时 的 各 种 信号 的 数据 ， 为 检修 
故障 提供 信息 和 依据 。 


二 、 基 本 设 定 、 偏 差 学 习 和 重新 编程 


每 当 断 开 或 更 换 蓄 电池 、 拆 下 发 动机 电脑 或 发 动机 炊 丝 时 ， 都 必须 按 规 定 步 又 执行 仿 速 
学 习 诊 断 程序 ， 参 见 僵 速 阀 的 有 关内 容 。 

当 断 开 、 初 始 化 或 更 换 发 动机 电脑 和 更 换 飞 轮 驱 动 盘 时 ， 要 按 规 定 程序 重新 学 习 曲 轴 位 
置 (CKP) 系 统 偶 差 ， 见 曲轴 位 置 传感器 的 有 关内 容 。 

很 多 车 型 的 发 动机 电脑 采用 了 电 可 控 可 编程 只 读 存 储 顺 (EEPROM) 。 更 换 发 动机 电脑 
后 ， 必 须 参 考 最 新 程序 ， 对 发 动机 电脑 重新 编程 。 

三 、 发 动机 故障 指示 灯 

1. 发 动机 故障 指示 灯 的 工作 原理 

系统 正常 时 ， 电 脑 没有 存储 故障 码 。 当 打开 点 火 开 关 时 ， 故 障 指示 灯 ( MIL) 点 亮 ( 见 图 
2-4) ， 在 发 动机 运行 后 熄灭 。 若 电脑 检测 发 动机 的 电 控 系 统 出 现 故障 时 ， 将 点 亮 故障 指示 
灯 ， 提 醒 钨 驶 人 员 ， 对 发 动机 进行 检修 。 


























以 及 棕 /白色 
导线 是 否 断 路 。 











图 2-4 ”发 动机 故障 指示 灯 

故障 指示 灯亮 时 的 电流 走向 : 

燃 丝 F21 一 仪表 板 (A19 .B15 一 故障 指示 灯泡 一 B6) 一 发 动机 电脑 (K64 一 输出 模块 一 内 
搭 铁 ) 。 

2. 故障 指示 灯 不 亮 检查 要 领 

1) 打开 点 火 开 关 ， 不 起 动 发 动机 ， 将 测试 灯 一 端 搭 铁 ， 另 一 端 探 测 电 脑 的 K64 端 ， 模 
拟 电 脑 的 控制 效果 ， 故 障 指示 灯 应 能 够 亮 。 

如 果 故 障 指示 灯 仍 不 亮 ， 证 明 故 障 指示 灯 工 作 的 电流 走向 有 故障 ， 应 按照 电路 图 检查 指 
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示 灯 电路 ， 排 除 断 路 、 灯 泡 损坏 等 故障 。 = 


2) 连接 诊断 仪 ， 对 发 动机 系统 进行 自 诊断 检查 ， 读 取 故 障 码 、 数 据 流 ， 根 据 故障 码 和 
数据 流 分 析 判 断 故 障 性 质 。 

3) 若 发 动机 能 够 正常 运行 ， 故 障 指 示 灯 线路 也 没有 故障 ， 而 故障 指示 灯 不 能 受 电 脑 控 
制 而 工作 ， 证 明 电 脑 内 部 的 故障 指示 灯 控 制 电 路 有 故障 ， 应 更 换 发 动机 电脑 。 

3. 故障 指示 灯 不 熄灭 检查 要 和 领 

1) 如 果 发 动机 在 起 动 并 运行 后 ， 故 障 指示 灯 不 能 熄灭 ,证明 发 动机 电 控 系统 存在 
故障 。 

2) 在 关闭 点 火 开 关 时 ， 拨 下 电脑 插头 后 ， 再 打开 点 火 开 关 ， 故 障 指示 灯 应 熄灭 。 若 不 
熄灭 ， 证 明 故 障 指示 灯 线 路 有 对 地 短路 故障 。 应 按照 电路 图 ， 检 查 故障 指示 灯 走 向 的 线路 ， 
排除 对 搭 铁 短路 故障 。 

3) 连接 诊断 仪 ， 对 发 动机 系统 进行 自 诊 断 检查 ， 读 取 故 障 码 、 数 据 流 ， 根 据 故 障 码 和 
数据 流 分 析 判 断 故 障 性 质 。 

4) 通过 诊断 仪 ， 清 除 发 动机 电脑 中 存储 的 故障 码 。 指 令 故 障 指 示 灯 启 亮 和 炸 灭 。 若 不 
能 实现 对 故障 指示 灯 的 控制 ,证 明 发 动机 电脑 故障 ， 应 更 换 。 


四 、 诊 断 插 头 


诊断 插头 DLC 安装 在 仪表 板 左下 ( 见 图 2-5) ， 用 于 连接 故障 诊断 仪 ， 并 为 诊断 仪 提 供电 
源 (16 端 ) 和 搭 铁 (4 .5 端 ) 。 诊 断 插头 上 的 Keyword 2000 串 行 数据 电路 (7 端 ) ， 可 以 让 发 动 
机 电脑 与 诊断 仪 进行 通信 。 只 有 当 诊 断 仪 向 发 劲 机 电脑 请 求 信 息 并 将 信息 发 出 时 ， 开 级 串 
行 数 据 电 路 上 才 会 有 电压 。 这 一 点 与 通用 异步 收发 器 UART 串 行 数据 电路 不 同 。 

通用 异步 收发 器 UART 串 行 数据 线路 (12 .13 端 ) 用 来 与 其 他 模块 进行 通信 ， 包 括 防 抱 死 
制 动 电脑 EBCM(12 端 ) 、 组 合 仪表 、 安 全 气囊 SRS 系统 (13 端 ) 。 


五 、 发 动机 电 控 系统 故障 码 


P0106 一 一 进 气 靶 管 绝对 压力 不 合理 。 

P0107 一 一 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 电压 过 低 。 
P0108 一 一 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 电压 过 高 。 
P0112 一 一 进 气温 度 传 感 器 信和 号 电压 过 低 。 

P0113 一 一 进 气温 度 传 感 器 信和 号 电压 过 高 。 

P0115 一 一 发 动机 冷却 液 温度 传感器 卡 滞 。 

P0117 一 一 发 动机 冷却 液 温度 传感器 信号 电压 过 低 。 
P0118 一 一 发 动机 冷却 液 温度 传感器 信号 电压 过 高 。 
P0121 一 一 节气 门 位 置 传感器 信号 电压 过 低 。 
P0122 一 -一 节气 门 位 置 传感器 信号 电压 过 高 。 
P0131 一 一 前 加 热 型 氧 传感器 电压 过 低 。 

P0132 一 一 前 加 热 型 氧 传感器 信号 电压 过 高 。 
P0133 一 一 前 加 热 型 氧 传感器 响应 过 慢 。 

P0134 一 一 前 加 热 型 氧 传感器 活性 不 足 或 开路 。 
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照片 位 置 : 制 动 踏板 上 方 





用 2W 测试 灯 测 试 诊断 插头 的 
16 端 ,测试 灯 应 点 亮 。 否 则 检查 
车 内 炊 丝 盒 里 的 熔 丝 F16 

















图 2-5 诊断 插头 
P0135 一 一 前 加 热 型 氧 传感器 加 热 器 电路 不 工作 。 
P0137 一 一 后 加 热 型 氧 传感器 信号 电压 过 低 。 
P0138 一 一 后 加 热 型 氧 传感器 信号 电压 过 高 。 
P0140 一 一 后 加 热 型 氧 传感器 活性 不 足 或 开路 。 
P0141 一 一 后 加 热 型 氧 传感器 HO2S2 加 热 需 电 路 不 工作 。 
P0171 一 一 燃油 微调 过 稀 。 
P0172 一 一 燃油 微调 过 浓 。 
P0201 一 一 喷 油 器 1 电路 故障 。 
P0202 一 一 喷 油 器 2 电路 故障 。 
P0203 一 一 喷 油 器 3 电路 故障 。 
P0204 一 一 喷 油 器 4 电路 故障 。 
P0217 一 一 发 动机 冷却 液 温度 超出 规定 值 。 
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P0300 一 一 检测 多 征 缺 火 。 


P0325 一 一 爆燃 传感器 内 部 故障 。 

P0327 一 一 爆燃 传感器 电路 故障 。 

P0336 一 一 58X 曲轴 位 置 传感器 脉冲 信号 不 良 。 

P0337 一 一 58X 曲轴 位 置 传感器 无 脉冲 信号 。 

P0341 一 一 凸轮 轴 位 置 传感器 不 合理 。 

P0342 一 一 凸轮 轴 位 置 传感器 无 信号 。 

P0351 一 一 点 火线 圈 的 A 控制 电路 有 故障 (1 氏 和 4 饶 )。 
P0352 一 一 点 火线 圈 的 B 控制 电路 有 故障 (2 生 和 3 饶 )。 
P0401 一 一 废气 再 循环 阀 (EGR ) 流 量 不 足 。 

P0402 一 一 废气 再 循环 阀 ( EGR ) 流 量 过 大 。 

P0404 一 一 废气 再 循环 阀 开 度 错 误 。 

P0405 一 一 废气 再 循环 阀 位 置信 号 电压 过 低 。 

P0406 一 一 废气 再 循环 阀 位 置信 号 电压 过 高 。 

P0420 一 一 三 元 催化 转化 器 效率 过 低 。 

P0443 一 一 活性 痰 钠 电 磁 阀 控制 线路 故障 。 

P0461 一 一 燃油 液 面 传感器 机 构 卡 滞 ( 故障 指示 灯 不 亮 ) 。 
P0462 一 一 燃油 液 面 传感器 信号 电压 过 低 (故障 指示 灯 不 亮 ) 。 
P0463 一 一 燃油 液 面 传感器 信号 电压 过 高 (故障 指示 灯 不 亮 ) 。 
P0464 一 一 燃油 液 面 传感器 信号 电压 间 葡 性 干扰 (故障 指示 灯 不 亮 ) 。 
P0502 一 一 车 速 传 感 器 无 信号 。 

P0506 一 -一 仿 速 转速 低 于 理想 念 速 值 。 

P0507 一 -一念 速 转速 高 于 理想 念 速 值 。 












































P0532 空调 压力 传感器 信号 电压 过 低 ( 故 障 指示 灯 不 亮 ) 。 
P0533 空调 压力 传感器 信号 电压 过 高 (故障 指示 灯 不 亮 ) 。 





P0562 一 一 发 动机 系统 电压 过 低 (故障 指示 灯 不 亮 ) 。 

P0563 一 一 发 动机 系统 电压 过 高 (故障 指示 灯 不 亮 ) 。 

P0602 一 一 发 动机 控制 模块 重新 编程 错误 (故障 指示 灯 不 亮 ) 。 
P0607 一 一 功率 过 低 计数 器 错误 。 








P0645 空调 离合 需 输 出 电路 故障 (故障 指示 灯 不 亮 ) 。 
P0700 变速 驱动 桥 控制 模块 故障 ( 仅 1.8L) 。 








P1106 一 一 进 气 歧 管 绝对 压力 信号 电压 间断 性 过 高 (故障 灯 不 亮 ) 。 
P1107 一 一 进 气 歧 管 绝对 压力 信号 电压 间断 性 过 低 ( 故 障 灯 不 亮 ) 。 
P1111 一 一 进 气 温度 传 感 右 信号 电压 间断 性 过 高 (故障 灯 不 亮 ) 。 

P1112 一 一 进 气 温度 传感器 信号 电压 间断 性 过 低 ( 故障 灯 不 亮 ) 。 

P1114 一 一 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 器 间断 性 电压 过 低 ( 故 障 灯 不 亮 ) 。 
P1115 一 一 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 器 间断 性 信号 电压 过 高 (故障 灯 不 亮 ) 。 
P1121 一 一 节气 门 位 置 传感器 间断 性 信号 电压 过 高 (故障 灯 不 亮 ) 。 
P1122 一 一 节气 门 位 置 传感器 间断 性 信号 电压 过 低 ( 故 障 灯 不 亮 ) 。 
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P1133 一 一 前 加 热 型 氧 传感器 过 渡 次 数 过 少 。 

P1134 一 一 前 加 热 型 氧 传感器 过 滤 比 失常 。 

P1167 一 一 前 氧 传感器 在 减速 断 油 期 间 信 号 电压 过 高 。 

P1171 一 一 燃油 调节 系统 在 动力 增强 期 间 过 稀 。 

P1336 一 一 58X 曲轴 位 置 传 感 絮 齿 错 误 未 学 习 。 

P1396 一 一 防 抱 死 制 动 系统 车 速 传感器 信号 偏差 过 大 (故障 灯 不 亮 ) 。 
P1397 一 一 防 抱 死 制 动 系统 车 速 传感器 无 信号 (故障 灯 不 亮 ) 。 
P1404 一 一 废气 再 循环 阀 的 阀 心 关闭 错误 。 

P1601 一 一 发 动机 电脑 与 变速 器 电脑 之 间 的 SPI 通信 故障 。 

P1607 一 一 功率 过 低 计数 器 复位 故障 。 

P1650 一 一 与 安全 气 圳 SIDM 芯片 的 SPI 通信 错误 。 

P1655 一 一 与 动力 转向 电脑 PSVI 芯片 的 SPI 通信 错误 。 
P2279 一 一 进 气 系统 泄漏 。 


六 、 部 分 故障 码 的 设置 原理 


1. 故障 码 P0602 一 一 发 动机 电脑 重新 编程 错误 

电 可 擦 可 编程 只 读 存 储 器 用 于 存储 程序 信息 和 发 动机 、 变 速 器 和 动力 系 诊断 操作 所 需 的 
校准 值 。 发 动机 电脑 利用 被 称 为 校 验 和 的 值 ， 对 软件 进行 检测 。 正 常 的 校 验 和 等 于 软件 中 的 
所 有 累加 数 。 在 重新 编程 后 ， 发 动机 电脑 改变 校 验 和 并 累加 软件 中 的 所 有 值 ， 如 果 该 值 不 等 
于 校 验 和 值 ， 则 证 明 发 动机 电脑 重新 编程 错误 ， 设 置 故 障 码 P0602 。 

2. 故障 码 P0607 一 一 代表 功率 过 低 计 数 器 错误 故障 

在 接 通 点 火 开 关 、 点 火电 压 大 于 11V、 发 动机 运行 10s 以 上 时 ， 发 动机 电脑 检查 “功率 
过 低 计 数 器 集成 芯片 (LC)” 和 主 中 央 处 理 絮 和 功率 过 低 计数 器 芯片 之 间 的 通信 。 若 发 现 异 
常 ， 设 置 故障 码 P0607。 

3. 故障 码 P1607 一 一 发 动机 电脑 检测 功率 过 低 计 数 器 LC 没有 复位 

在 打开 点 火 开关 、 不 起 动 发 动机 时 ， 发 动机 电脑 监视 电 可 擦 可 编程 只 读 存 储 器 复位 特征 
位 标记 和 功率 过 低 计 数 吉 LC 溢出 位 。 如 果 由 于 蓄电池 断 开 或 功率 过 低 计数 器 WC 故障 ， 发 
动机 电脑 检测 功率 过 低 计 数 器 LC 没有 复位 ， 将 设置 故障 码 P1607。 

4. 故障 码 P1396、P1397 

在 车 速 大 于 10km/h 时 ， 发 动机 电脑 通过 串 行 数据 线 检测 防 抱 死 制 动 系统 的 轮 速 传 感 
器 。 如 果 偏 差 大 于 18km/h， 将 设置 故障 码 P1396。 如 果 发 动机 电脑 检测 不 到 信息 ， 将 设置 
故障 码 P1397 。 

S$. 故障 码 P0700 一 一 代表 自动 变速 器 电脑 故障 

变速 器 电脑 和 发 动机 电脑 通过 串 行 数据 链接 电路 进行 连接 。 变 速 器 电脑 每 100ms 向 发 动 
机 电脑 发 送 一 条 开 级 P 代码 状态 信息 ， 确 认 变 速 器 功能 正常 。 如 果 变 速 器 电脑 检测 到 变速 
器 系统 存在 A 或 B 类 故障 ， 变 速 器 电脑 将 向 发 动机 电脑 发 送 一 个 P 代码 状态 信息 ， 点 亮 故 
障 指 示 灯 并 设置 故障 码 P0700。 

6. 故障 码 P1601 一 一 发 动机 电脑 与 变速 器 电脑 之 间 的 SPI 通信 故障 

串 行 外 围 接口 (SPI) 通 信 供 发 动机 控制 模块 内 部 使 用 ， 在 发 动机 处 理 器 之 间 发 送信 息 。 
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在 两 个 处 理 器 之 间 传 送 的 信息 是 该 信息 的 校 验 和 。 发 动机 处 理 器 和 自动 变速 驱动 桥 处 理 器 将 
该 校 验 和 值 与 计算 的 校 验 和 值 进 行 比 较 。 如 果 校 验 和 值 不 相配 ， 处 理 需 将 新 数据 视 为 已 破坏 
的 数据 ， 并 忽略 此 值 。 然 后 ， 处 理 器 使 用 先前 的 信息 。 随 后 ， 接 收 处 理 絮 将 向 发 送 处 理 器 发 
送 一 条 信息 ,通知 其 最 后 一 条 信息 已 损坏 。 发 动机 控制 模块 定期 监视 变速 器 控制 模块 状态 信 
息 ， 如 果 发 动机 运行 2s 以 上 未 收 到 信息 ， 将 设置 故障 码 P1601 。 

7. 故障 码 P16S0 一 与 安全 气 圳 SIDM 芯片 的 SPI 通信 错误 

当 发 动机 电脑 检测 到 主 中 央 处 理 器 和 输出 驱动 器 IC 之 间 的 通信 被 破坏 时 ， 将 存储 故障 
码 P1650。 

8. 故障 码 P1655 一 一 与 动力 转向 电脑 PSVI 芯片 的 SPI 通信 错误 

当 发 动机 电脑 检测 到 主 中 央 处 理 器 和 输出 驱动 器 LAC 之 间 的 通信 被 破坏 时 ， 将 存储 故障 
码 P1655。 

9. 故障 码 P0645 空调 离合 器 输出 回路 故障 

当空 调 开 关 打 开 ， 发 动机 电脑 通过 控制 压缩 机 继电器 动作 ， 使 压缩 机 开始 工作 。 当 压缩 
机 的 工作 条 件 不 满足 时 ， 发 动机 电脑 将 终止 压缩 机 工作 。 在 接 通 点 火 开关 、 点 火电 压 大 于 
11V、 发 动机 运行 时 间 大 于 10s 时 ， 如 果 压 缩 机 继电器 线圈 的 线路 有 故障 ,将 设置 故障 
码 P0645 。 

其 他 故障 码 的 设置 原理 ， 见 后 面相 关 元 件 的 检修 要 领 。 

















第 二 节 ”发 动机 电 控 系统 的 电源 


一 、 发 动机 电脑 的 常 供电 源 


由 发 动机 室 熔 丝 盒 内 的 熔 丝 Ff11 为 发 动机 电脑 的 K1、K17 端 提供 常 电源 ( 见 图 2-6)， 
此 电源 为 发 动机 电脑 的 存储 器 供电 ， 用 于 记忆 发 动机 故障 信息 。 如 果 此 供电 不 正常 ， 将 导致 
发 动机 电脑 无 法 工作 ， 使 发 动机 无 法 起 动 。 


二 、 发 动机 电脑 的 点 火 开 关 电 源 


由 车 内 熔 丝 盒 里 的 熔 丝 了 2 为 发 动机 电脑 通过 IG1 电源 。 在 打开 点 火 开 关 后 ，IG1 输出 
电源 到 发 动机 电脑 的 K18 端 。 发 动机 电脑 在 此 供电 的 控制 下 ， 进 入 工作 状态 ， 向 电 控 系统 
的 传感器 输出 SV 电源 (这 是 检测 发 动机 电脑 是 否 工作 的 重要 指标 ) ， 如 果 此 供电 不 正常 ， 将 
导致 发 动机 不 工作 ， 使 发 动机 无 法 起 动 。 

在 发 动机 正在 运行 时 ， 发 动机 电脑 监测 端子 K18 上 的 电压 。 当 电压 低 于 11V 时 ， 将 设 
置 故障 码 P0562 ， 代 表 系 统 电压 过 低 故 障 。 当 电压 高 于 16V 时 ， 将 设置 故障 码 P0563 ， 代 表 
系统 电压 过 高 故障 。 


三 、 燃 油泵 继电器 


在 打开 点 火 开关 后 ， 发 动机 电脑 立即 通过 其 K54 端 输出 控制 电压 ， 使 燃油 泵 继电器 动 
作 ( 见 图 2-6) ， 分 两 路 输出 ， 一 路 通过 熔 丝 Ef18 向 燃油 泵 电动 机 供电 ， 另 一 路 通过 熔 丝 
Ef10 向 点 火线 圈 和 废气 再 循环 阀 供 电 。 奉 在 2s 后 没有 起 动 发 动机 ， 也 就 是 说 2s 后 发 动机 电 
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别克 凯越 全 车 电路 分 析 





发 动机 室 熔 丝 盒 
在 发 动机 室 左 侧 


车 内 熔 丝 盒 
在 仪表 板 左 侧 





在 打开 点 火 开关 2s 内 ， 或 在 起 动 以 及 发 动机 运行 时 ， 电 脑 K54 
端 输出 12V 电压 ， 使 燃油 泵 继电器 动作 
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er 一 


在 和 到 机 归 忆 沁 


| I 中 


























图 2-6 发 动机 电脑 的 供电 、 搭 铁 和 燃油 泵 继电器 
脑 没 有 收 到 曲轴 位 置 传感器 (CKP ) 的 基准 脉冲 信和 号， 电脑 就 切断 K54 端 输出 的 电压 ， 停 止 
对 燃油 泵 电动 机、 点 火线 圈 和 废气 再 循环 闪 供 电 。 如 果 燃 油泵 继 电 融 在 起 动 不 能 动作 ， 将 导 
致 发 动机 不 能 起 动 。 


四 、 主 继电器 


在 打开 点 火 开关 后 ，1G1 输出 电源 通过 炊 丝 了 2 (车 内 熔 丝 盒 ) 后 到 发 动机 室 燃 丝 盒 ， 使 
主 继 电 融 动作 ( 见 图 2-7) 主 继 电 需 动作 后 通过 熔 丝 Ef21 和 Ef22 输出 电源 电压 。 熔 丝 ED1 为 
凸轮 轴 位 置 传感器 、 活 性 炎 饶 电磁 闪 、 前 后 氧 传感器 供电 ; 熔 丝 E22 为 喷 油 器 供电 。 如 果 
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第 二 章 ”发 动机 电 控 系统 


主 继电器 在 起 动 时 不 能 动作 ， 将 导致 发 动机 无 法 起 动 。 

使 主 继电器 动作 的 电流 走向 ; 点 火 开关 的 IG1 输出 一 一 车 内 熔 丝 盒 里 的 熔 丝 F2 一 一 发 
动机 室 熔 丝 盒 里 的 主 继电器 (86 一 线圈 85 ) 一 一 搭 铁 线 。 

主 继电器 不 动作 的 检查 要 领 

1) 打开 点 火 开关 后 ， 若 主 继电器 不 能 动作 ， 应 先 检查 车 内 熔 丝 盒 内 的 熔 丝 F2 ， 更 换 已 
经 熔断 的 熔 丝 。 

2) 在 打开 点 火 开 关 时 ， 若 F2 没有 电 ， 若 伴随 其 他 多 个 系统 也 不 能 工作 ， 就 应 根据 电 
力 分 配 电路 图 ， 检 查 发 动机 室 熔 丝 盒 内 熔 丝 Ef5 和 点 火 开关 的 IG1 电源 输出 。 

3) 用 测试 灯 测 量 主 继电器 插座 的 86 端 ， 应 有 与 熔 丝 F2 相同 的 测试 结果 ， 否 则 证 明 从 
熔 丝 F2 到 主 继电器 86 端的 连接 中 有 开路 故障 。 按 照 电路 图 提示 的 路 径 检查 线路 ， 排 除开 路 
故障 。 

4) 测量 主 继电器 的 85 端 应 与 搭 铁 导 通 ， 否 则 按照 电路 图 所 示 的 路 径 检 查 继电器 的 搭 铁 
线路 ， 排 除开 路 故障 。 

5) 检验 主 继电器 的 电气 性 能 应 完好 ， 即 线圈 通电 能 够 动作 、 动 作 后 触 点 接触 也 良好 ， 
否则 更 换 主 继电器 。 












































声 IG1 
炊 市 F2 发 动机 室 熔 丝 盒 
党 10A 
Ey 3 
名 | 粉色 
| 哆 加 
前 氧 。 ”后 氧 。 山 轮 轴 位 
交 传感器 传感器” 置 传感器 
2W 测 2 
在 打开 点 火 | 试 灯 在 打开 点 火 开 | 斌 
开关 后 ， 用 2W 关 后 ， 主 继电器 应 
测试 灯 测 试 主 继 动作 ， 用 2W 测试 
电器 的 86 端 ， 测 引 。。” 灯 测 试 熔 丝 Ef22 和 
试 灯 应 点 亮 。 否 二 Ef22 时 ， 测 试 灯 应 
则 检查 熔 丝 F2 以 。 拱 铁 “点 亮 。 否则 检查 主 
及 到 发 动机 室 熔 继电器 触 点 是 否 存 
丝 盒 的 导线 在 接触 不 良 故 障 
要 侦 提 有 
如 果 熔 丝 E2 、 主 继电器 、 熔 丝 Ef22 之 中 
的 任何 一 个 有 故障 ， 都 将 导致 发 动机 无 法 起 动 











2-7“ 主 继电器 电路 图 





23 





24 


别克 凯越 全 车 电路 分 析 


一 、 点 火线 圈 的 工作 原理 


电子 点 火 系 统 ( 卫 ) 采 用 双生 同时 点 火 方式 ，1、4 氏 同 时 点 火 ，2、3 拭 同 时 点 火 。 发 动 
机 电脑 根据 曲轴 位 置 传感器 的 点 火 基准 脉冲 信号 ， 确 定 应 点 火 的 气缸 。 当 确定 1 饶 或 4 饶 应 
点 火 时 ， 就 控制 点 火线 圈 的 A 电路 以 脉冲 方式 拱 
铁 ; 当 确 定 2 饶 或 3 红 应 点 火 时 ， 就 控制 点 火线 
圈 的 B 电路 以 脉冲 方式 搭 铁 (图 2-8) 。 

在 每 次 脉冲 搭 铁 结束 时 ， 次 级 线圈 都 会 产生 
20kV 以 上 的 高 压 电 ， 通 过 点 火 高 压 线 同 时 传递 到 





行程 的 气 包 内 的 混合 气 ， 男 一 个 气 负 处 于 排 气 行 
程 ， 属 于 无 效 点 火 。 处 于 排 气 行程 气缸 的 火花 塞 
能 量 消耗 少 ， 使 更 多 的 点 火 能 量 分 配给 了 处 于 压 辆 
缩 行程 气 负 的 火花 蹇 。 
由 于 曲轴 位 置 传感器 的 安装 位 置 固定 ， 因此 图 2-8 1.8L 发 动机 的 点 火线 圈 

不 可 能 、 也 不 需要 人 工 动 态 调整 点 火 正 时 。 发 动 

机 电脑 根据 发 动机 负荷 ( 进 气 歧 管 压力 真空 度 ) 、 大 气压 力 、 发 动机 温度 、 进 气温 度 、 曲 轴 
位 置 、 发 动机 转速 控制 点 火 提前 角 。 当 蓄电池 电压 过 低 时 ， 电 脑 就 通过 增加 喷 油 器 脉冲 宽 
度 、 增 加 傅 速 转速 、 增 加 点 火 持 续 时 间 的 方式 来 补偿 点 火 高 压 减 弱 造成 的 影响 。 


二 、 点 火线 圈 的 供电 原理 与 线路 检查 要 领 


如 图 2-9 所 示 ， 在 打开 点 火 开关 后 ， 若 不 起 动 发 动机 ， 电 脑 的 kK54 端 输出 10.5 ~ 12.5V 
电压 2s， 使 燃油 泵 继电器 动作 2s 后 复位 ， 建 立 燃 油 的 压力 。 在 起 动 发 动机 以 及 发 动机 运行 
时 ， 电 脑 只 要 接收 到 曲轴 位 置 传感器 的 信号 ， 就 使 K54 端 都 输出 10.5 ~13.5V 电压 ,使 燃 
油 友 继电器 保持 动作 ， 通 过 熔 丝 Ef10 向 点 火线 圈 的 B 端 和 发 动机 电脑 的 K3 端 供电 。 

若 在 在 打开 点 火 开关 的 2s 内 ， 燃 油泵 继电器 不 能 动作 ， 应 沿 着 如 下 走向 检查 线路 ; 

电脑 K54 端 (1 号 线 一 蓝 / 绿 色 , 对 搭 铁 电压 为 10.5 ~ 12.57V ) 一 一 发 动机 室 熔 丝 盒 
[C106710 端 一 燃油 泵 继电器 (85 一 线圈 一 86 ) 一 C106/19 端 ] 一 一 搭 铁 线 (2 号 线 一 黑色 , 与 
蓄电池 负极 导 通 ) 。 

若 在 继电器 动作 后 ， 点 火线 圈 的 B 端 无 供电 ， 应 沿 着 如 下 走向 检查 线路 : 

发 动机 室 燃 丝 盒 [BAT 电源 一 燃油 泵 继电器 (30 一 87 ) 一 炊 丝 Hf10 一 C106/2] 一 一 ( 粉 
色 导 线 ) 点 火线 圈 的 B 端 。 此 走向 上 的 各 个 点 对 搭 铁 电压 都 为 蕾 电池 电压 。 

在 检查 点 火线 圈 的 线路 时 ， 可 以 根据 下 表 中 的 测试 方法 和 故障 推理 来 诊断 故障 。 图 2-9 
中 的 1 ~7 号 线路 的 检查 和 故障 判断 要 领 如 表 2-1 所 示 。 











浅 蓝 绿 白 绿 白 
M33 M35 M51 
ESTB ESTA ESTA 


发 动机 电脑 





2-9 ”点火 线圈 电路 图 
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别克 山越 全 车 电路 分 析 
se 表 2-1 点 火线 圈 线 路 检查 
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线 号 测试 的 前 提 条 件 标准 故障 推理 
打开 点 火 开 关 的 2s 内 或 起 动 a 若 此 线 上 的 某 点 对 搭 铁 无 电压 ， 证 明 此 点 来 电 方 向 的 
发 动机 时 线路 开路 、 端 子 接触 不 良 或 电脑 不 工作 
与 埠 由 3 若 此 线 填 藤 [点 与 蓄电池 人 负 ^ 导 通 ， 证 日 点 到 蓄 
5 在 任何 时 候 本 人 的 全 | 人 证 明 此 点 到 蓄 
负极 导 通 ”| 电池 负极 的 线路 开路 或 端子 接触 不 良 
若 人 燃油 和 泵 继电器 插座 30 端 电压 过 低 或 无 电压 ,证明 
3 蓄电池 电压 充足 11~14V 
ee 鞍 电 池 电 量 不 足 或 电源 线路 开路 
本 若 熔 丝 Ff10 的 输入 端 无 电压 ,证明 燃 油泵 继电器 触 
4 燃油 硝 继 电器 5 11 ~14V 
Nh 点 接触 不 良 或 熔 丝 盒 内 部 开路 
若 此 线 上 某 点 对 搭 铁 无 电压 ， 证 明 此 点 来 电 方 向 的 线 
5 熔 丝 Ef10 有 电 且 导 通 11 ~14V 
四 路 开路 或 端子 接触 不 良 
在 起 动 以 及 发 动机 运行 时 ， 电 脑 控 制 此 线 以 脉冲 方式 
6 点 火线 圈 B 端 有 供电 11 ~14V 搭 铁 。 若 此 线 上 某 点 无 电压 , 证明 此 点 来 电 方 向 的 线路 
开路 、 端 子 接触 不 良 或 点 火线 圈 内 部 开路 
在 起 动 以 及 发 动机 运行 时 ， 电 脑 控 制 此 线 以 脉冲 方式 
| 点 火线 圈 B 端 有 供电 11 ~14V 搭 铁 。 若 此 线 上 某 点 无 电压 ,证 明 此 点 来 电 方 向 的 线路 
开路 、 端 子 接触 不 良 或 点 火线 圈 内 部 开路 


























线路 测试 通则 : 同一 条 线 上 的 各 个 点 ， 在 同一 测试 条 件 下 ， 都 应 有 完全 相同 的 测试 结 
果 。 乔 某 点 与 标准 值 不 同 ,证明 此 点 来 电 方向 的 线路 有 开路 故障 。 


三 、 关 于 点 火线 圈 的 故障 码 的 设置 原理 和 故障 分 析 


1. 故障 码 P0351 一 一 点 火线 圈 的 A 控制 电路 有 故障 

打开 点 火 开关 ， 电 脑 开 始 监 视点 火线 圈 的 A 控制 电路 ， 若 在 255 个 检测 周期 内 发 现 200 
次 以 上 故障 ， 电 脑 就 认定 点 火线 圈 的 A 电路 有 开路 、 对 正极 短路 或 对 搭 铁 短路 故障 时 ， 于 
是 设置 故障 码 P0351。 设 置 故障 码 后 ， 发 动机 故障 灯 点 亮 ， 并 控制 冷却 风扇 低速 运转 。 

根据 设 码 原理 ， 若 有 点 火线 圈 内 部 的 1、4 氏 点 火线 圈 初 级 绕组 开路 ， 或 点 火线 圈 的 C 
端 到 发 动机 电脑 的 绿 白 色 线 (A 控制 电路 ) 开路 、 与 正极 短路 或 与 搭 铁 短 路 ， 都 将 导致 设置 
故障 码 P0351 。 

2. 故障 码 P0352 一 一 点 火线 圈 的 B 控制 电路 有 故障 

打开 点 火 开关 ， 电 脑 开 始 监 视点 火线 圈 的 B 控制 电路 ， 知 在 255 个 检测 周期 内 发 现 200 
次 以 上 故障 ， 电 脑 就 认定 点 火线 圈 的 B 电路 有 开路 、 对 正极 短路 或 对 搭 铁 短 路 故障 时 ， 于 
是 设置 故障 码 P0352。 设 置 故障 码 后 ， 发 动机 故障 指示 灯 点 亮 ， 并 控制 冷却 风扇 低速 运转 。 

根据 设 码 原理 ， 若 有 点 火线 圈 内 部 的 2、3 和 饶 点 火线 圈 初 级 绕组 开路 ,或 点 火线 圈 的 A 
端 到 发 动机 电脑 的 浅 蓝 色 线 (B 控制 电路 ) 开路 、 与 正极 短路 或 与 搭 铁 短路 ， 都 将 导致 设置 
故障 码 P0352 。 

3. 故障 码 P0300 一 一 有 多 和 拭 缺 火 故 障 

在 未 设置 故障 诊断 码 P0106、P0107、P0108、P0117、P0118、P0122、P0123 、P0336、 
P0337 、P0341 、P0342 、P0502 时 ， 系 统 电压 介 于 11 ~16V， 上 废气 再 循环 阀 开 度 为 3% ， 发 动 
机 开始 转动 后 经 过 20 个 周期 ， 空 调 压 缩 机 离合 器 之 前 还 未 接合 或 分 离 ， 发 动机 负荷 和 发 动 
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机 转速 处 于 可 检测 区 ， 转 矩 等 于 或 高 于 零 ， 凸 轮轴 位 置 传感器 处 于 同步 ， 废 气 再 循环 流量 诊 于- 
断 不 在 进行 中 ， 燃 油 液 面 高 于 油箱 额定 容量 的 12% ,减速 断 油 未 激活 ， 节 气门 位 置 每 125ms 
内 变化 小 于 3% ， 车 辆 未 遇 到 过 7000r/min 的 过 高 发 动机 转速 ， 曲 轴 转 速 模 式 正常 ， 当 车 束 
大 于 10km/h， 节 气门 位 置 小 于 3%， 发 动机 冷却 液 温度 介 于 -7 ~ 120% ， 曲 轴 位 置 传 感 需 
脉冲 和 凸轮 轴 位 置 传 感 句 脉 串 比 正确 。 在 上 述 状态 下 ， 发 动机 电脑 监视 曲轴 位 置 和 凸轮 轴 位 
置 ， 以 检测 发 动机 是 否 缺 火 。 发 动机 电脑 检查 曲轴 转速 是 否 迅速 下 降 ， 本 测试 在 多 组 发 动机 
的 100 转 中 进行 。 可 能 需要 执行 一 次 到 多 次 ， 才 会 点 亮 故 障 指示 灯 ， 并 存储 故障 码 P0300， 
代表 多 饶 缺 火 故 障 。 在 轻微 缺 火 情况 下 ， 可 能 也 需要 多 个 行程 才能 设置 故障 码 。 严重 缺 火 会 
使 故障 灯 闪 烁 ， 提 示 可 能 使 催化 剂 过 热 而 损坏 。 在 设置 故障 码 P0300 之 后 ， 如 果 轻 微 缺 火 ， 
故障 指示 灯 点 亮 ， 如果 出 现 严重 缺 火 ， 故 障 指示 灯 立 即 点 亮 并 闪烁 。 当 电脑 检测 到 缺 火 故障 
时 ， 催 化 转化 器 诊断 将 终止 。 如 果 缺 火 故 障 足够 严重 ， 已 经 会 造成 了 催化 转化 器 因 过 热 而 损 
坏 ， 也 不 会 马上 设置 催化 转化 器 失效 的 故障 码 。 只 有 在 修好 缺 火 故障 后 ， 催 化 转化 器 诊断 将 
才能 进行 。 

多 缸 缺 火 故 障 的 检查 和 分 析 方法 : 

1) 目 视 检查 发 动机 的 进 气 系 统 、 喷 油 系统 、 点 火 系统 ， 排 除 状态 明显 不 良 的 表面 性 
故障 。 

2) 拆 印 火花 塞 ,检查 火花 塞 是 否 潮湿 、 开 裂 、 间 阶 不 正确 、 电 极 烧 损 或 积 炭 严重 。 必 
要 时 ， 更换 火花 塞 。 

3) 用 火花 测试 器 检查 各 饶 点 火 能 量 ， 更 换 点 火 能 量 不 足 的 点 火线 圈 。 

4) 检查 高 压 点 火线 的 电阻 , 更 换 电阻 超过 30kQ 的 点 火线 。 

5) 检查 曲轴 位 置 传感器 的 安装 间隙 。 若 间隙 过 大 ， 会 造成 缺 火 。 

6) 检查 配 气 正 时 ; 检查 气缸 压力 。 气 门 关 闭 不 严 ， 会 造成 气缸 压力 偏 低 、 气 缸 缺 火 
故障 。 

7) 连接 诊断 仪 ， 对 发 动机 系统 进行 自 诊断 检查 ， 读 取 故 障 码 、 数 据 流 ， 根 据 故 障 码 和 
数据 流 分 析 判 断 故 障 性 质 。 

8) 进 气 歧 管 压力 传感器 信和 号 不 良 ， 会 引起 混合 气 过 稀 而 产生 的 缺 火 故障 。 

9) 节气 门 信号 不 良 ， 会 引起 混合 气 不 正常 ， 能 够 造成 缺 火 。 

10) 检查 燃油 中 是 否 有 水 、 乙 醇 过 量 等 。 

11) 混合 气 过 稀 可 以 引起 缺 火 、 龟 速 不 良 故 障 。 读 前 加 热 型 氧 传感器 的 电压 应 在 0.1 ~ 
0. 9 之 间 频 繁 变化 ， 若 信号 电压 总 是 在 0.2V 以 下 ,证 明 混 合 气 过 稀 。 

12) 检查 燃油 压力 ， 燃 油 压 力 过 高 、 过 低 都 会 引起 缺 火 故障 。 

































































第 四 节 ”曲轴 位 置 传感器 


一 、 曲 轴 位 置 传感器 的 工作 原理 

1.6L 发 动机 的 曲轴 位 置 传 感 费 安装 在 机 油 滤 清 融 下面 的 条 体 上 ( 见 图 2-10)，1. 8L 发 动 
机 的 曲轴 位 置 传感器 安装 在 发 动机 前 端 压 缩 机 支架 的 后 面 ( 见 图 2-11 ) 。 曲 轴 位 置 传 感 带 
(CKP ) 是 一 个 磁感应 式 传 感 顺 ， 曲 轴 上 的 靶 轮 有 58 个 齿 槽 ， 每 个 间隔 6" ， 最 后 一 个 宽 槽 产 
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号 生 “ 同 步 信号 ”， 用 来 识别 曲轴 转动 方向 。 曲 轴 每 转 一 周 ， 曲 轴 位 置 传感器 就 产生 58 个 基 
准 脉冲 信号 。 发 动机 电脑 就 根据 58X 基准 信号 9 
计算 发 动机 转速 和 曲轴 的 位 置 ， 这 是 发 动机 电 改 
脑 控制 点 火 时 刻 的 重要 信号。 表 3 
若 发 动机 电脑 在 起 动 时 未 接收 到 基准 信和 号 ， 
点 火线 圈 不 会 产生 高 压 电 。 在 打开 点 火 开 关 的 i 
2s 后 ， 若 没有 起 动 发 动机 ， 电 脑 就 切断 对 燃油 
泵 继电器 的 控制 电压 ， 停 止 对 燃油 泵 、 点 火线 
圈 供 电 。 


二 、 曲 轴 位 置 传感器 的 检查 要 领 


1) 检查 曲轴 位 置 传感器 与 靶 轮 之 间 的 正 
常 间 队 应 在 0.5 ~ 1.2mm 之 间 ， 过 大 或 过 小 ， 


发 动机 电脑 

















的 信号 电压 应 接近 1.6V 














关闭 点 火 开 关 , 断 开 曲轴 位 置 
传感器 插头 ， 测 量 传感器 的 1 端 与 
2 端 之 间 应 有 400~600Q 











_e 曲轴 位 置 传感器 (CKP) 


图 2-11 曲轴 位 置 传感器 
都 可 能 产生 信号 误差 。 

2) 清除 曲轴 位 置 传感器 的 磁 心 头 部 上 吸附 的 铁 悄 。 过 多 的 铁 悄 ， 会 产生 信号 误差 。 

3) 检查 曲轴 上 的 传感器 靶 轮 。 若 靶 轮 有 缺陷 ， 或 安装 不 正常 ， 可 能 产生 信和 号 偏差 。 

4) 关闭 点 火 开关 ， 断 开 曲 轴 位 置 传感器 插头 ， 测 量 传感器 的 1 端 与 2 端 之 间 应 有 400 ~ 
6000。 若 小 于 4009 或 大 于 6009,， 证 明 曲轴 位 置 传感器 的 内 部 有 故障 ， 应 更 换 传 感 顺 。 曲 
轴 位 置 传 感 需 的 两 根 信号 线 与 屏蔽 线 是 绝缘 的 。 

5) 打开 点 火 开关 ， 测量 两 根 信号 线 对 搭 铁 电压 应 为 1.4V， 这 是 电脑 在 信号 线 上 的 预 置 电 
压 。 在 开动 起 动机 时 ,测量 曲轴 位 置 传 感 絮 的 信号 电压 应 接近 1.6V。 若 传感器 内 部 、 信 号 线 
路 、 电 脑 内 部 开路 或 短路 ， 都 会 造成 电脑 无 法 接收 曲轴 位 置信 号 ， 从 而 引起 发 动机 无 法 起 动 。 


三 、 关 于 曲轴 位 置 传感器 的 故障 码 的 设置 原理 


1. P0336 一 一 曲轴 位 置 传 感 器 脉冲 信号 不 良 
发 动机 电脑 监测 58X 基准 电路 上 的 脉冲 数 ， 并 与 正在 接收 的 凸轮 轴 传 感 器 的 信号 脉冲 
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数 相 比较 。 在 曲轴 的 每 100 转 中 ， 如 果 有 10 转 出 现 每 周 多 余 或 缺少 2 个 以 上 脉冲 信号 ,将 性 


设置 故障 码 P0336， 代 表 曲 轴 位 置 传感器 脉冲 信号 不 良 故障 。 故 障 灯 将 点 亮 。 

2. P0337 一 一 曲轴 位 置 传感器 无 脉冲 信号 故障 

在 系统 电压 降 变化 大 于 0.5V， 进 气 歧 管 绝对 压力 变化 大 于 0.05kPa， 未 设置 故障 诊断 码 
P0341 和 P0342， 连 续 0.078s 未 收 到 58X 基准 脉冲 ， 若 发 动机 电脑 没有 接收 到 来 自 曲 轴 位 置 
传感器 的 58X 基准 脉冲 信号 ， 发 动机 将 无 法 起 动 ， 并 设置 故障 码 P0337， 代 表 曲 轴 位 置 传 感 
器 无 脉冲 信号 故障 。 故 障 灯 将 点 亮 。 

3. P1336 一 一 58X 曲轴 位 置 传 感 器 齿 错误 未 学 习 

未 设置 故障 码 P0106、P0107、P0108、P0117、P0118、P0122、P0123 、P0132 、P0201 、 
P0202 、P0203 、P0204 、P0325 、P0327 、P0336 、P0337 、P0341 、P0342 、P0351 、P0352、 
P0402 、P1404 、P0404 、P0405 、P0406 、P0502 。 

如 果 制 造 商 设 置 的 计数 器 为 零 时 ， 曲 轴 位 置 传感器 处 于 齿 错 误 未 学 习 状态 ， 电 脑 将 设置 
故障 码 P1336。 在 更 换 或 重新 编程 后 ， 若 未 执行 曲轴 位 置 传感器 偏差 学 习 程 序 ， 电 脑 将 设置 
故障 码 P1336。 若 电脑 因 故 障 不 能 学 习 传感器 偏差 或 偏差 超过 可 以 接受 的 范围 ， 将 设置 故障 
码 P1336。 故 障 灯 将 点 亮 。 


四 、 发 动机 错 齿 纠正 (TEC) 学 习 程 序 


为 了 检测 发 动机 高 速 时 是 否 缺 火 ， 电 脑 必须 掌握 曲轴 位 置 传感器 脉冲 信号 的 偏差 。 必 须 
用 诊断 仪 指令 发 动机 电脑 学 习 这 些 偏差 ， 电 脑 在 发 动机 减速 时 学 习 传 感 器 偏差 。 在 测量 了 偏 
差 后 ， 计 算出 检测 气缸 缺 火 的 补偿 因子 ， 用 于 在 所 有 速度 和 负荷 下 准确 检测 发 动机 是 否 缺 
火 。 当 断 开 、 初 始 化 或 更 换 发 动机 电脑 和 更 换 飞 轮 驱 动 盘 时 ， 要 按 如 下 程序 重新 学 习 曲 轴 位 
置 (CKP) 系统 偏 差 。 

安全 操作 : 为 避免 伤 人 ， 务必 躁 住 制 动 踏板 ， 并 挡住 前 车 轮 。 当 发 动机 开始 断 油 减 速 
时 ， 立 即 松 开 加 速 踏板 。 在 学 习 程 序 结束 时 ， 发 动机 将 响应 节气 门 位 置 。 

曲轴 位 置 传感器 偏差 学 习 程 序 

1) 关闭 点 火 开 关 ， 将 诊断 仪 连接 到 诊断 插头 上 ， 将 车 辆 挂 上 驻 车 档 或 空 档 。 

2) 起 动 发 动机 并 预 热 至 65%C 以 上 ， 并 关闭 空调 以 及 所 有 附件 。 

3) 用 诊断 仪 起 动 齿 错误 校正 学 习 程 序 (TEC)， 将 发 动机 转速 提高 到 4000r/min， 当 发 
动机 出 现 断 油 减 速 现象 时 立即 松 开 加 速 踏板 。 

4) 按照 规定 重复 执行 曲轴 位 置 传感器 系统 偏差 学 习 程 序 10 次 。 如 果 在 指定 次 数 后 发 动 
机 电脑 未 能 学 习 曲 轴 位 置 传感器 系统 偏差 ， 则 证 明 偏差 过 大 ， 不 需要 继续 学 习 ， 必 须 先 排除 
偏差 故障 。 

5) 在 诊断 仪 显示 曲轴 位 置 传 感 吉 系 统 偏差 已 经 学 习 后 ， 等 候 10s 以 上 再 关闭 点 火 开 关 ， 
并 以 防 刚刚 学 习 的 值 被 清除 。 

6) 打开 点 火 开关 ， 不 起 动 发 动机 ， 用 诊断 仪 清 除 故 障 码 。 

7) 起 动 发 动机 ， 在 正常 工作 温度 下 傅 速 运转 。 读 取 故 障 码 ， 若 诊断 仪 显示 没有 任何 故 
障 码 ， 表 明 系 统 正常 。 

发 动机 的 温度 是 正确 学 习 曲 轴 位 置 传 感 右 偏差 的 关键 ， 如 果 在 执行 本 程序 前 未 正确 预 热 
发 动机 ， 将 导致 曲轴 位 置 传感器 偏差 测量 不 准确 。 如 果 发 动机 在 未 达到 学 习 程 序 所 规定 的 发 
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号 动机 断 油 转速 或 普通 断 油 转 速 前 就 发 生 断 油 现象 ， 说 明 发 动机 电脑 没有 进入 学 习 程 序 模式 。 


如 果 已 发 生 了 一 次 学 习 过 程 ， 在 该 次 点 火 循环 中 就 不 能 再 执行 其 他 的 学 习 程序 了 。 奉 更 换 或 
重新 编程 发 动机 电脑 ， 曲 轴 位 置 传 感 絮 系统 偏差 学 习 程序 只 需要 进行 一 次 。 耕 曲轴 位 置 传 感 
器 与 曲轴 的 关系 发 生变 化 ， 曲 轴 位 置 传感器 系统 偶 差 学 习 程序 需要 进行 规定 的 次 数 。 如 果 不 
能 进行 偏差 学 习 程序 ， 则 表明 偏差 已 经 超出 范围 ， 必 须 先 排除 偏差 故障 。 


第 五 节 廿 轮轴 位 置 传感器 


一 、 凸 轮轴 位 置 传感器 的 工作 原理 


凸轮 轴 位 置 传感器 (CMP) 安装 在 两 个 凸轮 轴 正 时 带 轮 中 间 ( 见 图 2-12 和 图 2-13 ) ， 它 是 
一 个 霍 尔 效应 式 传感器 ， 为 发 动机 电脑 提供 凸轮 轴 位 置信 号 。 发 动机 电脑 根据 凸轮 轴 位 置信 
号 和 曲轴 位 置信 号 ， 控 制 4 个 气 币 按照 1、3、4、2 的 顺序 进行 喷 油 。 当 发 动机 电脑 接收 不 
到 凸轮 轴 位 置信 号 时 ， 就 按照 1、4 人 币 同时 喷射 ,， 2 、3 币 同 时 喷射 的 方式 控制 喷 油 。 此 外 吓 
轮轴 信号 还 用 来 识别 缺 火 的 气 饶 。 








图 2-12 ”四 轮轴 位 置 传感器 图 2-13 ”凸轮 轴 位 置 传 感 凯 拆 装 


二 、 关 于 凸轮 轴 位 置 传感器 的 故障 码 


1. 故障 码 P0341 一 一 凸轮 轴 位 置 传感器 信号 不 良 

在 发 动机 正在 运行 时 ， 若 电脑 在 各 和 缸 的 间隔 中 ， 没 有 接收 到 正确 的 凸轮 轴 位 置信 号 ， 电 
脑 将 设置 故障 码 P0341， 并 使 故障 指示 灯亮 。 

2. 故障 码 P0342 一 一 凸轮 轴 位 置 传感器 无 信号 

在 发 动机 正在 运行 时 ， 若 电脑 没有 接收 到 凸 轮轴 位 置 传感器 的 信号 ， 电 脑 将 设置 故障 码 
P0342 ， 并 使 故障 灯亮 。 

三 、 凸 轮轴 位 置 传感器 检查 要 领 

1) 根据 设 码 原理 ， 若 有 传感器 安装 错误 、 传 感 器 1 端的 供电 不 良 、 传 感 器 2 端的 搭 铁 
线 不 良 、 传 感 器 3 端 与 电脑 之 间 的 线路 不 良 、 传 感 器 工作 不 良 、 正 时 带 安 装 错误 等 故障 ， 都 
会 使 凸轮 轴 位 置 传感器 信和 号 异常 ， 而 导致 设置 故障 码 P0341 、P0342 。 

2) 检查 传感器 的 安装 状况 。 








3) 检查 正 时 带 的 安装 状况 。 


4) 检查 传感器 1 端的 供电 线 、2 端的 搭 铁 线 、3 端 与 电脑 之 间 的 线路 连接 ( 见 图 2-14) 。 
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关于 凸轮 轴 位 置 传感器 的 故障 码 
P0341 一 凸轮 轴 位 置 传感器 信号 不 良 
P0342 一 凸轮 轴 位 置 传感器 无 信号 








2-14 凸轮 轴 位 置 传感器 电路 检测 


5) 检查 传感器 的 性 能 。 
四 、 凸 轮轴 位 置 传感器 线路 测试 和 故障 诊断 要 领 



















































































见 表 2-2。 
表 2-2 凸轮 轴 位 置 传感器 线路 测试 
线 号 测试 的 前 提 条 件 标准 故障 诊断 
| 打开 点 火 开关 主 继电器 动作 人 人 
本 与 蓄电池 若 此 线 上 的 某 点 与 蓄电池 负极 不 导 通 ， 证 明 此 点 到 蓄 
负极 导 通 ”| 电池 负极 的 线路 开路 或 端子 接触 不 良 
3 发 动机 电脑 正 处 于 正常 工作 0~5V 若 起 动 时 ， 此 线 上 没有 5V 电压 ， 证 明 线 路 开路 或 发 
状态 波动 动机 电脑 故障 
Kk 4 汪 2 攻 
第 六 节 ”爆燃 传感器 


一 、 爆 燃 传感器 的 工作 原理 


爆燃 传感器 (KS) 安装 起 动机 旁边 的 发 动机 饶 体 上 ( 见 图 2-15 和 图 2-16) ， 它 用 于 检测 发 
动机 的 爆燃 ， 发 动机 电脑 根据 接收 的 爆燃 信号 推迟 点 火 时 间 ， 从 而 消除 爆燃 。 
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居 别克 凯越 全 车 电路 分 析 








Sa 爆燃 传感器 在 发 动机 振动 时 产生 交流 信号 ， 在 发 动机 没有 爆燃 时 ， 交 流 信 号 电压 约 为 
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0V。 爆 燃 传感器 信和 号 的 振幅 和 频率 受 发 动机 的 爆燃 强度 决定 ， 信 号 电压 一 般 在 0.3 ~5V。 

发 动机 电脑 内 含有 一 个 爆燃 滤波 器 模块 (也 叫做 信 噪 比 增强 型 滤波 器 模块 ) ， 能 够 把 来 
自爆 燃 传感器 的 信号 与 发 动机 正常 噪声 信号 进行 比较 ， 噪 声 信号 的 大 小 是 电脑 已 知 的 ， 并 且 
取决 于 发 动机 转速 和 俩 荷 。 通 过 比较 ， 如 果 偏 差 过 大 ， 就 判定 发 动机 发 生 了 爆燃 ， 从 而 精确 
判定 爆燃 状况 。 


tl 


\\ 


SN 
| 


LN 





图 2-15 1.6L 爆燃 传感器 图 2-16 1.8L 爆燃 传感器 
二 、 关 于 爆燃 传感器 的 故障 码 


在 进 气 压力 小 于 预定 值 (10 ~ 50kPa)、 转 速 大 于 1600rmin、 未 设置 故障 码 P0106、 
P0107 和 P0108 时， 如 果 任 何 一 个 气 氏 的 信 品 比 增强 型 滤波 器 的 读数 小 于 1.0% 或 大 于 
80% ， 电 脑 就 判定 噪声 信号 电压 异常 ， 电 脑 将 设置 故障 码 P0325， 代 表 爆 燃 传感器 内 部 故 
障 ; 如 果 各 气 氏 之 间 的 最 小 偏差 大 于 0.4% ， 电 脑 就 设置 故障 码 P0327 ， 代 表 爆 燃 传感器 线 
路 故障 。 


三 、 爆 燃 传感器 的 检查 要 领 


当 自 诊断 出 故障 码 P0325 、P0327 时 ， 按 照 如 下 要 领 检查 。 

1) 检查 并 排除 发 动机 异常 噪声 。 检 查 发 动机 的 附属 件 不 应 有 松动 。 松 动 的 附属 件 会 对 
发 动机 产生 硕 击 ， 使 爆燃 传感器 产生 虚假 的 爆燃 信号 。 

2) 对 发 动机 加 速 、 减 速 听 发 动机 是 否 有 实际 的 爆燃 发 生 。 若 有 实际 的 爆燃 发 生 ， 应 检 
查 燃 油 质 量 和 点 火 系 统 是 否 有 故障 。 

3) 检查 爆燃 传感器 线路 连接 应 可 靠 ( 见 图 2-17) 。 

4) 检查 爆燃 传感器 内 阻 应 为 90 ~ 110kQ。 

5) 连接 诊断 仪 ， 清 除 故 障 码 ， 对 发 动机 加 速 、 减 速 操作 ， 运 行 5 ~ 10min 后 ， 重 新 读 取 
故障 码 。 若 还 有 故障 码 P0325 或 P0327， 应 更 换 爆 燃 传感器 。 

6) 若 更 换 爆 燃 传感器 也 不 能 清除 故障 码 ， 应 对 发 动机 电脑 重新 编程 ， 编 程 方法 见 最 新 
Techline 程序 。 


四 、 故 障 检修 实例 


故障 现象 : 上 海 别 克 凯 越 (Excelle)1.8L AT 轿车 ， 发 动机 冷 车 正常 ， 热 车 后 加 速 时 ， 发 
动机 会 产生 爆燃 ， 并 存储 故障 码 P0341 、P0342 ， 但 是 发 动机 数据 和 正常 车 辆 对 比 并 无 异常 。 
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图 2-17 “爆燃 传感器 的 电路 检测 
故障 原因 : 发 动机 电脑 软件 号 错误 。 如 果 将 该 车 的 电脑 软件 号 编 成 96418334. XAI( 即 
上 海 别克 凯越 1.6L AT 轿车 的 软件 号 ) ， 即 出 现 上 述 故障 。 
解决 方法 : 查看 发 动机 电脑 的 软件 号 ， 将 该 车 的 发 动机 电脑 重新 编程 ， 软 件 号 是 
96418332. XAHA。 











第 七 节 燃 油 系 


一 、 燃 油泵 电动 机 的 控制 原理 


燃油 泵 电动 机 安装 在 燃油 箱 内 ， 与 燃油 位 置 传感器 安装 在 一 起 ， 并 构成 一 套 总 成 。 只 要 
发 动机 转动 或 运行 使 发 动机 电脑 接收 到 来 自 曲轴 位 置 (CKP) 传 感 器 的 基准 脉冲 信和 号， 电脑 就 
通过 其 K54 端 输出 控制 电压 ， 使 燃油 泵 继电器 动作 ， 其 输出 电压 再 通过 熔 丝 Ef10 问 燃 油泵 
电动 机 供电 ， 于 是 燃油 泵 向 系统 输送 压力 燃油 。 如 果 没 有 曲轴 位 置 传 感 絮 的 基准 脉冲 信号 
发 动机 电脑 将 在 点 火 开关 接 通 后 2s 或 发 动机 停止 运行 后 2s 切断 对 燃油 泵 继电器 的 控制 ， 关 
闭 燃 油泵 ( 见 图 2-18)。 

使 燃油 泵 继电器 动作 的 电流 走向 ， 电脑 K54 端 一 一 1 号 蓝 / 绿 色 线 一 一 发 动机 室 燃 丝 盒 
[C106710 端 一 燃油 泵 继电器 (85 一 线圈 一 86) 一 C106/19 端 ] 一 一 2 号 黑色 线 一 一 搭 铁 线 。 

使 燃油 泵 电动 机 工作 的 电流 走向 :发 动机 室 熔 丝 盒 [BAT 电源 一 燃油 泵 继电器 (30 一 > 
87) 一 熔 丝 Ef18 一 C10173 端 ] 一 一 3 号 灰色 线 一 一 燃油 泵 电动 机 一 4 号 黑色 线 一 一 搭 铁 。 


二 、 燃 油泵 电动 机 不 工作 的 检查 要 领 


1) 关闭 点 火 开关 10s Rn 听 油 箱 内 燃油 泵 应 能 够 工作 。 

2) 若 燃油 泵 没有 工作 声音 ， 用 测试 灯 测 量 燃油 泵 熔 丝 ， 在 打开 点 火 开 关 的 2s 内 ， 应 有 
著 电 池 电 压 。 和 否则 ， 检 查 炊 ; 逐 继 电器 、 继电器 相关 线路 和 发 动机 电脑 。 

3) 在 燃油 人 泵 熔 丝 满足 测试 要 求 时 ， 继 续 测试 油箱 燃油 泵 插头 的 3 端的 灰色 线 ， 应 与 燃 
油泵 熔 丝 有 相同 的 测试 结果 ， 即 在 打开 点 火 开关 的 2s 内 ， 应 有 蓄电池 电压 。 否 则 证 明 ， 从 
熔 丝 到 燃油 稍 的 线路 有 开路 故障 ， 沿 着 此 线 检查 排除 开路 故障 。 




























































































图 2-18 燃油 泵 的 电路 图 
4) 测量 燃油 泵 插头 2 端的 黑色 线 ， 应 与 搭 铁 导 通 ， 若 不 通 ， 沿 黑色 线 检 查 排 除开 路 
故障 。 
5) 在 确认 燃油 泵 有 供电 、 有 搭 铁 的 情况 下 ， 燃 油泵 应 有 “ 啥 喻 ”的 运转 声音 ， 并 能 够 
输出 油 压 。 若 没有 运转 声音 ， 也 不 输出 油 压 ， 证 明 燃 油泵 已 经 损坏 ， 应 更 换 燃 油泵 。 








6) 若 燃 油泵 熔 丝 不 满足 测试 要 求 ， 应 检查 燃油 泵 继电器 ， 在 打开 点 火 开关 2s 内 或 开动 
起 动机 时 继电器 应 能 够 动作 (用 手 触 摸 继 电 右 学) 。 

7) 者 继电器 不 能 动作 ， 拔 下 继电器 ， 检 验 继 电 需 的 电气 性 能 应 完好 ， 即 线圈 通电 能 亏 
作 、 动 作 后 触 点 接触 良好 ， 否 则 更 换 燃 油泵 继电器 。 

8) 按照 电路 图 ， 检 查 继电器 4 个 端子 上 的 配 线 导 通 性 ， 排 除 线路 开路 、 短 路 故障 。 

9) 检查 发 动机 电脑 的 K54 端 ， 在 打开 点 火 开关 2s 内 或 开动 起 动机 时 继电器 应 能 够 输出 
12V 电压 ， 否 则 证 明 发 动机 电脑 故障 。 

10) 燃油 泵 电路 中 1 ~4 编号 线路 的 测试 要 领 如 表 2-3 所 示 。 

表 2-3 ”燃油 泵 电路 测试 






























































线 号 测试 的 前 提 条 件 标准 故障 诊断 
， 打开 点 火 开 关 的 2s 内 或 起 动 | uv 若 此 线 上 的 某 点 无 电压 ， 证 明 此 点 来 电 方向 的 线路 开 
发 动机 时 路 、 端 子 接触 不 良 或 电脑 不 工作 
we 与 蓄电池 若 此 线 上 的 某 点 与 蓄电池 负极 不 导 通 ， 证 明 此 点 到 蓄 
负极 导 通 ”| 电池 负极 的 线路 开路 或 端子 接触 不 良 
燃油 泵 继电器 动作 熔 丝 Ff18 op 车 此 线 上 某 点 无 电压 ， 证 明 此 点 来 电 方向 的 线路 开路 
有 电 或 端子 接触 不 良 
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测试 的 前 提 条 件 故障 诊断 


与 蓄电池 若 此 线 上 的 某 点 与 蓄电池 负极 不 导 通 ， 证 明 此 点 到 蓄 



































4 在 任何 时 候 











负极 导 通 “| 电池 负极 的 线路 开路 或 端子 接触 不 











线路 测试 通则 : 同一 条 线 上 的 各 个 点 ,在 同一 测试 条 件 下 ， 都 应 有 完全 相同 的 测试 结 
果 。 知 某 点 与 标准 值 不 同 ， 证 明 此 点 来 电 方向 的 线路 有 开路 故障 。 


第 八 节 喷 油 器 


一 、 喷 油 器 的 工作 原理 


安装 各 个 进 气 门口 前 ( 见 图 2-19 和 图 2-20) 。 发 动机 电脑 有 4 个 独立 的 喷 油 噩 驱动 电路 ， 
控制 每 个 喷 油 器 在 进 气 行程 开始 时 动作 喷 油 ， 通 过 控制 喷 油 器 动作 时 间 的 长 短 来 精确 控制 喷 
油 量 ， 从 而 达到 精确 控制 混合 气 的 功能 。 如 果 喷 油 需 卡 浏 、 关 闭 不 严 ， 会 在 发 动机 停机 后 损 
失 燃 油 压 力 ， 会 引起 下 一 次 起 动 时 间 延 长 。 电 脑 监视 每 个 驱动 电路 的 电流 和 电压 ， 当 喷 油 噩 
的 控制 线路 开路 、 对 正极 短路 或 负极 短路 时 ， 电 脑 将 设置 故障 码 。 
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图 2-19 ”1.6L 发 动机 喷 油 器 图 2-20 1.8L 发 动机 喷 油 器 

冷 车 起 动 : 当 打 开 点 火 开 关 时 ， 电 脑 接 通 燃油 泵 继电器 2s。 电 脑 根据 冷却 液 温度 传 感 
融 信 号 和 节气 门 位 置 传感器 信号 ， 并 确定 起 动工 况 的 最 合适 的 空 燃 比 。 当 冷却 液 温度 为 
-36% 时 ， 空 燃 比 为 1.5:1; 当 冷 却 液 温度 为 94% 时 ， 空 燃油 比 为 14.7: 1。 

清除 溢 油 ， 当 气 氏 内 进入 了 有 大 量 汽油 ， 造 成 火花 塞 被 淹 而 无 法 起 动 时 ， 可 边 起 动 边 将 
加 速 踏板 踩 到 底 ， 从 而 清除 燃油 。 电 脑 根据 节气 门 全 开 信 号 和 转速 低 于 400r/min 判断 为 溢 
油 之 后 ， 就 控制 喷 油 器 停止 喷 油 。 当 节气 门 开 度 小 于 约 80% ， 电 脑 再 从 “清除 溢 油 模式 ” 
回 到 “起 动 模式 ”。 


二 、 喷 油 器 的 故障 码 的 设置 原理 


在 发 动机 处 于 运行 模式 、 鞭 电池 电压 高 于 9V、 发 动机 转速 大 于 700r/min 时 ， 如 果 电 脑 
监视 到 某 喷 油 线路 的 反馈 信和 号 出 现 故障 5s 以 上 ， 将 设置 该 喷 油 器 的 故障 码 ， 并 点 亮 故障 指 
示 灯 。 

P0201 一 一 喷 油 器 1 电路 故障 。 
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P0202 油 器 2 电路 故障 。 











本 
P0203 喷 油 器 3 电路 故障 。 
P0204 喷 油 器 4 电路 故障 。 








三 、 喷 油 器 的 检查 要 领 


1) 连接 诊断 仪 ， 读 取 故 障 码 。 根 据 所 读 出 的 故障 码 ， 检 查 该 故障 码 对 应 的 喷 油 器 的 线 
路 ， 在 确认 线路 无 故障 的 情况 下 ， 如 果 仍 旧 存 在 故障 码 ， 证 明 发 动机 电脑 有 故障 。 
2) 打开 点 火 开 关 ， 用 测试 灯 测 量 每 个 喷 油 顺 的 A 端 都 应 有 电 。 若 没有 ， 按 照 电 路 图 检 


查 主 继电器 的 熔 丝 FEf22 。 








3) 在 喷 油 器 A 端 有 电 的 情况 下 ， 把 喷 油 器 的 B 端 与 搭 铁 做 短暂 的 点 动 接触 时 ， 喷 油 器 
应 能 够 产生 “ 哄 … 哎 …” 的 动作 声 。 如 果 不 能 动作 ， 证 明 喷 油 器 损坏 。 
4) 测量 每 个 喷 油 器 的 电阻 都 为 11.6 ~ 12.40(20% 时) ， 电 阻 会 随 温度 略 微 增加 ， 更 换 























电阻 值 不 符合 规定 电阻 值 的 喷 油 器 。 
5) 在 打开 点 火 开 关 后 ， 测 量 每 个 喷 油 需 搬 头 上 的 粉色 线 ， 
油 融 的 连接 器 上 ， 并 联 一 个 二 极 管 测 试 灯 ， 在 发 动机 转动 时 观察 


都 应 有 12V 电压 。 在 每 个 喷 
测试 灯 应 闪烁 。 知 没有 闪烁 





言 号 ， 应 检查 该 喷 油 天 线路 是 否 开路 以 及 电脑 是 否 输出 了 该 距 ; 
连接 故障 后 ， 喷 油 器 仍 不 工作 ， 应 更 换 电脑 ( 见 图 2-21) 。 


6) 长 期 和 短期 燃油 微调 过 高 或 过 低 ， 也 是 喷 油 器 故障 的 一 


发 动机 室 熔 丝 盒 














器 的 控制 信号 。 在 排除 线路 


种 表现 。 应 检查 每 个 喷 油 峰 





蓝 l 白 绿 黑 绿 白 关于 喷 油 器 的 故障 码 
| 人 | AM24 MI1 P0201 一 喷 油 器 1 电路 故障 
用 0 P0202 一 时 油 器 2 电路 故障 
it 名 2 人 3 仙 4 全 | P0203 一 中油 器 3 电路 故障 
A lL 一 喷 油 器 4 电路 故 了 | 
拱 铁 


图 2-21 喷 油 咒 的 线路 检测 
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EE 
7) 喷 油 器 不 工作 会 导致 气 和 所 缺 火 ,将 设置 缺 火 故障 人 码 。 
8) 在 有 高 压 电 的 情况 下 ， 如 果 发 动机 电脑 不 能 控制 喷 油 器 ， 证 明 发 动机 电脑 有 故障 ， 
应 更 换 。 
9) 若 更 换 发 动机 电脑 ， 必 须 重 新 编程 ， 编 程 方法 见 最 新 Techline 程序 。 
10) 喷 油 器 电路 中 0 ~4 编号 线路 的 测试 要 领 如 表 2-4 所 示 。 
表 2-4 喷 油 器 电路 测试 


第 二 章 “发 动机 电 控 系统 
的 喷 油 量 是 否 均衡 ， 必 要 时 ， 更 换 堵塞 或 漏 油 的 喷 油 器 。 


























































































































































































































线 号 测试 的 前 提 条 件 标准 故障 诊断 

打开 点 火 开关 oo 车 此 线 上 的 某 点 无 电压 ， 证 明 此 点 来 电 方向 的 线路 
主 继电器 动作 - 开路 、 端 子 接触 不 良 

打开 点 火 开 关 Oa 若 此 线 上 某 点 无 电压 ， 证 明 此 点 来 电 方向 的 线路 开 
主 继电器 动作 路 、 端 子 接触 不 良 或 1 入 喷 油 器 线圈 断路 

打开 点 火 开 关 人 若 此 线 上 某 点 无 电压 ， 证 明 此 点 来 电 方向 的 线路 开 
主 继电器 动作 路 、 端 子 接触 不 良 或 2 红 喷 油 器 线圈 断路 

5 打开 点 火 开 关 若 此 线 上 某 点 无 电压 ,证明 此 点 来 电 方向 的 线路 开 
主 继电器 动作 - 路 、 端 子 接触 不 良 或 3 入 喷 油 器 线圈 断路 

打开 点 火 开 关 0 车 此 线 上 某 点 无 电压 ， 证 明 此 点 来 电 方向 的 线路 开 
主 继电器 动作 路 、 端 子 接触 不 良 或 4 红 喷 油 器 线圈 断路 




































































线路 测试 通则 : 同一 条 线 上 的 各 个 点 ,在 同一 测试 条 件 下 ， 都 应 有 完全 相同 的 测试 结 
果 。 若 基点 与 标准 值 不 同 ， 证 明 此 点 来 电 方向 的 线路 有 开路 故障 。 

















第 九 节 急速 室 气 控制 阅 


一 、 愈 速 空气 控 制 阀 的 工作 原理 


发 动机 电脑 通过 控制 仿 速 空气 控制 阀 的 位 置 来 控制 发 动机 的 怠速。 本 车 的 仿 速 空气 控制 
阀 是 一 个 受 电 脑 控 制 的 步 进 电 动机 ( 见 图 2-22 和 图 2-23 ) ， 通 过 电动 机 转子 上 的 螺纹 驱动 螺 
杆 伸 缩 ， 再 由 螺杆 带动 空气 阀 的 阀 忆 。 电 脑 通过 控制 电动 机 的 正 转 或 反 转 来 控制 交尾 的 前 进 
和 后 退 ， 从 而 改变 空气 阀 的 开 度 ， 达 到 控制 仿 速 空气 流量 的 功能 。 要 提高 念 速 ， 电 脑 就 控制 
阀 蕊 向 后 退缩 ， 增 加 与 阀 座 距离 ， 从 而 增加 进入 气 甜 的 空气 ; 要 降低 僵 速 ， 电 脑 就 控制 阀 蕊 
向 前 伸 出 ， 减 小 与 阀 座 的 距离 ， 从 而 减少 进入 气 入 的 空气 。 诊 断 仪 能 够 读 出 电脑 控制 仍 速 空 
气 控制 阀 的 计数 指令 。 计 数 越 高 ， 仿 速 也 越 高 ， 流 过 念 速 空气 控制 阀 的 空气 量 越 多 。 计 数 越 
低 ， 仍 速 也 越 低 ， 流 过 仍 速 空气 控制 阅 的 空气 量 越 少 。 


二 、 故 障 码 P0506( 铺 速 转速 低 于 理想 铺 速 ) 设 码 原 理 


未 设置 故障 码 P0106、P0107、P0108、P0112、P0113、P0117、P0118、P0122 、P0123 、 
P0131 、P0132 、P0133 、P0135 、P0141、P1133 、P1134 、P0171 、P01167、P1171 、P0172、 
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P0201 、P0202 、P0203 、P0204 、P0300 、P0336 、P0337 、P0341 、P0342 、P0351、P0352、 
P0402 、P0404 、P1404 、P0405 、P0406 、P0443 、P0502 ， 发 动机 运行 60s 以 上 ， 大 气压 力 高 
于 72kPa， 发 动机 冷却 液 温度 高 于 60% ， 点 火电 压 介 于 11 ~ 16V， 进 气 歧 管 绝对 压力 低 于 
0 























图 2-22 人 铺 速 空气 控制 阀 (1. 6L) 到 2-23 ”人 印 速 空气 控制 阀 (1. 8L) 
晶 想 念 速 


在 符合 所 有 上 述 条 件 $s 以 上 时 ， 若 发 动机 的 实际 和 仍 速 低 于 理 ; 
设置 故障 码 P0506， 并 点 亮 故 障 指示 灯 。 


三 、 故 障 码 P0507( 傅 速 转速 高 于 理想 仍 速 ) 的 设 码 原 理 


未 设置 故障 码 P0106、P0107、P0108、P0112、P0113、P0117、P0118 、P0122 、P0123、 
P0131 、P0132 、P0133 、P0135 、P0141、P1133 、P1134 、P0171 、P01167、P1171 、P0172、 
P0201 、P0202 、P0203 、P0204 、P0300 、P0336 、P0337 、P0341 、P0342 、P0351 、P0352、 
P0402 、P0404 、P1404 、P0405 、P0406 、P0443 、P0502 ， 发 动机 运行 60s 以 上 ， 大 气压 力 高 
于 72kPa， 发 动机 冷却 液 温度 高 于 60% ， 点 火电 压 介 于 11 ~16V， 进 气 歧 管 绝 对 压力 低 于 
60kPa ， 进 气温 度 大 于 20% ， 傅 速 空气 控制 阀 完 全 关闭 。 

在 符合 所 有 上 述 条 件 10s 以 上 时 ， 若 发 动机 的 实际 仍 速 高 于 理想 仿 速 200rxmin， 电 脑 将 
设置 故障 码 P0507 ， 并 点 亮 故障 指示 灯 。 


、 优 速 空气 控制 阀 故 障 码 的 检修 辨证 


根据 设 码 原理 ， 若 有 如 下 可 能 的 故障 ， 会 导致 设置 故障 码 P0506 、P0507 。 

燃油 系统 过 浓 或 过 稀 。 节 气门 壳 体 孔 或 进 气 系统 中 有 异物 。 进 气 歧 管 泄漏 或 阻塞 。 检 查 
附属 传动 装置 上 的 带 轮 、 泵 是 否 抱 死 ， 使 发 动机 严重 过 载 。 发 动机 机 油 过 稠 。 人 怠速 空气 控制 
阀 线路 故障 。 人 印 速 空气 控制 阀 故 障 。 

1) 关闭 点 火 开关 ， 拆 下 傅 速 空气 控制 阀 ， 检查 愈 速 空气 控制 阀 的 空气 通道 不 应 堵塞 ， 
清洗 脏 污 的 阀 芯 、 阀 座 和 空气 通道 。 

2) 连接 诊断 仪 ， 让 发 动机 仍 速 运行 ,变速器 处 于 驻 车 挡 或 空 档 位 置 并 拉 紧 驻 车 制 动 

器 ， 空 调 关闭 ， 用 诊断 仪 命令 仿 速 空气 控制 闪 在 规定 值 之 间 上 下 移动 。 系 统 正 常 时 ， 转 速 应 
平滑 改变 。 否 则 按照 下 面 的 步骤 检查 。 

3) 把 测试 灯 在 线 连接 在 仍 速 空气 控制 阀 的 C、D 两 端 和 A、B 两 端 ， 当 用 诊断 仪 命令 
俘 速 空气 控制 阀 在 规定 值 之 间 上 下 移动 时 ， 测试 灯 应 闪烁 。 若 不 闪烁 ,证明 傅 速 空气 控制 立 


速 100r/min， 电 脑 将 











第 二 章 “ 发 动机 电 控 系统 
线路 有 开路 或 电脑 内 部 有 开路 故障 。 


4) 按照 电路 图 显示 的 连接 关系 ， 检 查 念 速 空 气 控制 赋 的 线路 ( 见 图 2-24) 。 




















a 
对 不 闪 年 克 果 分 可 科 丝 时 ， 孝 必须 拉 如 下 步 台 执行 念 过 学 习 


诊断 各 
绕组 的 电 阳 约 为 。 | 1 接 通 点 火 开关 5s， 关 效 点 开关 
2. 接 通 点 火 开 关 5s ， 起 动 
i 

4 接 通 空调 108 ， 关 闭 空调 10 
5 如果 是 自动 变 这 由 人 抽动 挂 DD 位 
6 接 通 空 调 10 

















闭 
关闭 点 火 开关 ， 人 急速 学 习 程序 结束 





总 速 控 制 阅 LAC) 











图 2-24 En 

5) 关闭 点 火 开关 ， 拆 下 人 铺 速 空气 控制 阅 ， 测 量 傅 速 空气 控制 阀 步 进 电 动机 的 绕组 ， 两 
和 若 绕组 开路 或 绕组 短路 ， 更 换 仿 速 
空气 控制 阀 。 

6) 在 确认 愈 速 空气 控制 阀 以 及 相关 线路 都 正常 时 ， 电 脑 仍 旧 设 置 有 关 愈 速 空气 控制 阐 
的 故障 但 或 傅 速 失控 ， 证 明 发 动机 电脑 故障 ， 应 更 换 。 

7) 检查 节气 门 的 机 械 结构 应 完好 ， 检 查 节 气门 限 位 螺钉 位 置 。 如 果 限 位 螺钉 的 位 置 不 
当 ， 会 有 节气 门 卡 住 故障 。 








第 十 节 节气 门 位 置 传感器 


一 、 市 气门 位 置 传感器 的 工作 原理 


节气 门 位 置 传 感 絮 是 一 个 随 着 节气 门 转轴 同步 的 滑动 变阻器 ( 见 图 2-25 和 图 2-26) ， 发 
动机 电脑 向 节气 门 位 置 传感器 (TP) 提 供 5V 的 工作 电压 和 搭 铁 ， 节 气门 位 置 传感器 向 发 动机 
电脑 提供 能 够 反应 节气 门 开 度 的 电压 信号 ， 此 信和 号 是 一 个 在 0 ~ 5V 连续 变化 的 电压 信号。 
当 节气 门 关闭 时 ， 电 压 信 号 约 0.33V， 当 节气 门 全 开 时 电压 超过 4.3V。 

节气 门 位 置 传感器 具有 自动 调 零 功能 。 如 果 电 压 读 数 介 于 0. 2 ~ 0.9V， 发 动机 电脑 将 认 
为 节气 门 处 于 关闭 位 置 (0% ) 。 

2 ed ld a A i 

号 是 发 动机 电脑 输出 各 种 控制 功能 的 重要 信号 之 

加 速 模式 ， 当 快速 足下 加 速 路 板 时 ， 电脑 响应 节 气门 位 置 和 气流 的 迅速 变化 ， 立 即 增加 
油 时 间 ， 提 供 更 多 燃油 ， 使 发 动机 迅速 提高 转速 
减速 模式 : 当 抬 起 加 速 踏板 时 ， 电 脑 响 应 节 气门 位 置 和 气流 的 变化 ， 立 即 降低 喷 ; 
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图 2-25 ”节气 门 位 置 传感器 (1.8L) 图 2-26 节气 门 位 置 传感器 (1. 8L) 
间 ， 减 少 燃 油 量 。 当 发 动机 在 高 转速 状态 下 松 开 加 速 踏板 时 ， 电 脑 立即 切断 燃油 ， 当 转速 降 
低 到 1400r/min 时 ， 再 恢复 供 油 。 
发 动机 电脑 能 根据 节气 门 开 度 确定 供 油 量 。 节 气门 位 置 传 感 硕 断 开 或 松动 ， 可 导致 喷 油 
器 间断 喷 油 和 人 铺 速 不 稳 ， 因 为 此 时 发 动机 控制 模块 认为 节气 门 在 移动 。 


二 、 电 脑 设置 节气 门 位 置 传感器 故障 码 的 前 提 条 件 


1. 故障 码 P0121 一 一 节气 门 位 置 传 感 器 信和 号 电压 过 低 

若 电脑 识别 到 的 节气 门 位 置 传感器 信号 电压 小 于 0. 14V 时 ,将 设置 故障 码 P0121 ， 点 亮 
故障 指示 灯 。 

2. 故障 码 P0122 一 一 节气 门 位 置 传感器 信号 电压 过 高 

若 电 脑 识别 到 的 节气 门 位 置 传感器 信号 电压 大 于 4.9V 时 ， 将 设置 故障 码 P0122， 点 亮 
故障 指示 灯 。 

3. 故障 码 P1121 一 一 节气 门 位 置 传 感 器 信号 电压 间断 性 过 高 

若 电 脑 识 别 到 的 节气 门 位 置 传感器 信号 电压 间断 性 大 于 4. 9V 时 ,将 设置 故障 码 P1121， 
故障 指示 灯 不 亮 。 

4. 故障 码 P1122 一 一 节气 门 位 置 传 感 器 信号 电压 间断 性 过 低 

若 电 脑 识别 到 的 节气 门 位 置 传感器 信号 电压 间断 性 小 于 0.14V 时 ,将 设置 故障 码 
P1122 ， 故 障 指 示 灯 不 亮 。 

在 设置 了 故障 码 P0121 或 P0122 后 ， 当 车 速 低 于 3km/h 时 ， 电 脑 默认 节气 门 开 度 为 
0% ; 当 车 速 超过 3km/h 时 ， 默 认为 10% ; 故障 诊断 仪 不 显示 默认 值 ; 发 动机 仿 速 将 过 高 、 
加 速 不 良 。 

三 、 节 气门 位 置 传感器 故障 的 检查 要 领 

当 诊 断 仪 读 出 有 关节 气门 位 置 传感器 的 故障 码 P0121 、P0122 、P1121、P1122 时 ， 应 按 
照 下 面 的 要 领 进 行 检查 ， 判 断 故 障 的 真正 原因 。 

1) 拔 下 节气 门 位 置 传感器 插头 ， 打 开 点 火 开 关 ， 正 常 时 ， 测 量 插头 端子 A 与 B 之 间 的 
电压 应 为 5V。 测 量 端 子 A 的 绿 / 白 色 线 对 搭 铁 应 为 5V; 测量 端子 B 的 黑色 线 与 搭 铁 应 导 通 ， 


第 二 章 发 动机 电 控 系统 
对 搭 铁 电压 应 为 0V( 见 图 2.27) 。 > 


吾 测 量 结果 不 满足 上 述 标准 ， 应 按照 电路 图 ， 检 查 传 感 占 与 电脑 的 配 线 连接 ， 排 除 断 路 
或 短路 故障 ;在 确认 连接 都 正常 时 ， 若 测量 结果 仍旧 不 满足 标准 ， 证 明 发 动机 电脑 损坏 。 

2) 在 5V 电源 线 和 搭 铁 线 都 正常 时 ， 测 量 节 气门 位 置 传感器 端子 C 的 电压 信号 应 随 着 
节气 门 的 转动 而 在 0 ~5V 范围 内 连续 变化 ,不 应 有 时 断 时 续 情 况 ， 在 关闭 位 置 时 信号 电压 
约 0.20 ~0.35V， 当 节气 门 全 开 时 信号 电压 超过 4.3V。 和 否则 应 更 换 节 气门 位 置 传感器 。 

3) 在 拔 下 节气 门 位 置 传感器 插头 后 ， 把 C 端 与 A 端 用 短路 线 连接 起 来 (人 为 制造 节气 
门 信号 电压 过 大 故障 ) ， 发 动机 电脑 若 能 够 设置 故障 码 P0122 一 一 节气 门 位 置信 号 电压 过 高 ， 
证 明 发 动机 电脑 以 及 传感器 线路 正常 。 




















节气 门 位 置 传感器 的 故障 码 

P0121 一 一 节气 门 位 置 传感器 信号 电压 过 低 
P0122 一 一 节气 门 位 置 传感器 信号 电压 过 高 

P1121 一 一 节气 门 位 置 传感器 间断 性 信号 电压 过 高 
P1122 一 一 节气 门 位 置 传感器 间断 性 信号 电压 过 低 


节气 门 信号 电压 测试 : 
节气 关闭 一 一 0.2~0.9V 节气 门 全 开 一 一 4.3~4.8V 











节气 门 位 
置 传感器 





图 2.27 节气 门 位 置 传 感 器 电路 检测 

4) 在 拔 下 节气 门 位 置 传感器 插头 后 ， 把 C 端 与 B 端 用 短路 线 连接 起 来 (人 为 制造 节气 
门 信号 电压 过 小 故障 ) ， 发 动机 电脑 车 能 够 设置 故障 码 P0121 一 一 节气 门 位 置信 和 号 电压 过 低 ， 
证 明 发 动机 电脑 以 及 传感器 线路 正常 。 

5) 常见 故障 : 节气 门 位 置 传感器 在 节气 门 1/3 开 度 范围 内 的 碳 膜 电阻 ， 由 于 滑动 臂 的 
长 期 磨损 而 脱落 ， 造 成 加 速 时 产生 不 正常 的 电压 波动 。 由 于 节气 门 信号 不 良 ， 使 电脑 不 能 
时 调节 喷 油 时 间 ， 控 制 加 速 加 浓 ， 造 成 发 动机 加 速 不 良 的 故障 现象 。 

6) 如 果 节 气门 位 置 传感器 的 线路 存在 间 葡 性 接触 不 良 、 或 短路 故障 ， 容 易 产生 故障 码 
P1121 、P1122。 

7) 若 确 认 线路 和 传感器 都 正常 ， 仍 旧 有 故障 码 P0121 或 P0122， 证 明 电 脑 有 故障 。 












































第 十 一 节 进 和 气 岐 管 绝对 压力 传感器 


一 、 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 的 工作 原理 


本 发 动机 的 电子 控制 系统 采用 “速度 密度 ”法 确定 发 动机 的 负荷 。 利 用 进 气 政 管 绝对 
压力 、 曲 轴 转 速 和 进 气 温度 信号 ， 计 算 发 动机 的 负荷 ( 见 图 2-27 和 图 2-28 ) 。 
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别克 凯越 全 车 电路 分 析 

压力 传感器 用 来 测量 进 气 歧 管 真空 度数 据 的 。 当 发 动机 负荷 和 转速 发 生变 化 时 ， 进 气 歧 
管内 的 气压 就 会 产生 波动 。 压 力 传感器 就 把 气压 波动 转换 为 电压 波动 信号 ， 送 给 发 动机 电 
脑 。 进 气 歧 管 绝对 压力 信号 是 电脑 计算 喷 油 时 间 和 点 火 正 时 的 关键 信号 。 


























图 2-28” 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 (1. 6L) 图 2-29” 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 (1.8L) 

发 动机 电脑 向 压力 传感器 提供 5V 的 信号 基准 电压 。 随 着 进 气 靶 管 压力 的 变化 ， 压 力 传 
感 器 会 产生 不 同 的 措 铁 电阻 ， 真 空 度 越 大 电阻 就 越 低 。 从 而 控制 原 为 SV 的 基准 信号 在 0 ~ 
5V 变化 ,不 同 的 信号 电压 ， 就 对 应 着 不 同 进 气 歧 管 的 气压 值 ( 见 图 2-30) 。 在 打开 点 火 开 
关 、 未 起 动 发 动机 时 ， 靶 管 压力 等 于 大 气压 力 (85 ~96kPa) ， 信 和 号 电压 较 高 ， 发 动机 电脑 将 
该 信息 作为 车 辆 所 在 地 的 大 气压 力 信号 ， 发 动机 电脑 根据 大 气压 力 信号 修正 喷 油 时 间 ， 此 功 
能 也 称 作 海 拔 修正 。 当 发 动机 念 速 运行 时 ， 进 气管 真空 度 高 (37 ~ 45kPa) ， 信 和 号 电压 为 1.0 
~1.5V; 当 节 气门 全 开 时 真空 度 低 ， 信 号 电压 为 4. 0 ~4. 8V。 在 线性 废气 再 循环 流量 测试 诊 
断 运行 时 ， 进 气 卜 管 绝对 压力 传 感 絮 还 用 于 确定 疏 管 压力 变化 。 

















发 动机 电脑 | 
内 拱 铁 。 5V 2 ?2 关于 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 的 故障 码 : 
P0106 一 进 气 紧 管 绝对 压力 不 合理 
P0107 一 进 气 层 管 绝对 压力 传感器 电压 过 低 
P0108 一 进 气 层 管 绝对 压力 传感器 电压 过 高 
P1106 一 进 气 层 管 绝对 压力 信号 电压 间断 性 过 高 
P1107 一 进 气 歧 管 绝对 压力 信号 电压 间断 性 过 低 
P2279 一 进 气 系统 泄漏 

















图 2-30” 进 气 层 管 绝对 压力 传感器 数据 检测 
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第 二 章 发 动机 电 控 系统 


二 、 电 脑 设置 进 气 眩 管 绝对 压力 传感器 故障 码 的 前 提 条 件 


1. 故障 码 P0106 一 一 进 气 歧 管 绝对 压力 信号 电压 不 合理 

发 动机 正在 运行 ,未 设置 故障 码 P0107、P0108、P0117、P0118、P0122、P0123、 
P0201 、P0202 、P0203 、P0204 、P0300 、P0351 、 了 P0352 、P0402 、P0404 、P1404 、P0405、 
P0406 、P0506 、P0507 ， 有 效 大 气压 数据 更 新 ， 自 动 变速 器 的 锁 止 离合 器 (TCC ) 稳定 ， 空 调 
处 于 稳 态 ， 未 出 现 节气 门 位 置 传感器 故障 条 件 ， 未 出 现 进 气 靶 管 绝对 压力 故障 条 件 ， 合 速 空 
气 控制 (IAC) 变化 小 于 5% ,冷却 液 温度 大 于 - 10% ， 转 速 变 化 小 于 200xmin ， 节 气门 位 置 
变化 小 于 3% ， 排 气 再 循环 值 变 化 小 于 6% ， 转 速 介 于 1300 ~ 4500xmin 之 间 ， 所 有 上 述 条 
件 保持 1.5s。 在 上 述 条 件 下 ， 电 脑 根据 转速 和 节气 门 位 置信 号 ， 经 过 海拔 补偿 的 进 气 歧 管 
绝对 压力 读数 高 于 上 限 或 低 于 下 限 ， 或 电脑 未 检测 到 进 气 歧 管 绝对 压力 应 该 发 生 的 变化 ， 则 
设置 故障 码 P0106， 点 亮 故障 指示 灯 ， 电 脑 将 使 用 固定 的 默认 值 代 蔡 进 气 歧 管 绝对 压力 值 ， 
并 用 节气 门 位 置 传感器 信和 号 计算 基本 喷 油 时 间 。 

2. 故障 码 P0107 一 一 进 气 歧 管 绝对 压力 信号 电压 过 低 

未 出 现 节气 门 位 置 传感器 故障 条 件 。 如 果 转 速 小 于 1000r/min， 节 气门 位 置 传感器 大 于 
0% 。 如 果 转 速 大 于 1000xmin， 节 气门 位 置 传感器 大 于 5% 。 系 统 电压 在 11.0 ~ 11.5V 之 
间 。 在 上 述 条 件 下 ， 如 果 发 动机 电脑 监测 到 进 气 歧 管 绝对 压力 低 于 12kPa， 则 设置 故障 码 
P0107， 点 亮 故 障 指示 灯 ， 电 脑 将 使 用 固定 的 默认 值 代 蔡 进 气 歧 管 绝对 压力 值 ， 并 用 节气 门 
位 置 传感器 信号 计算 基本 喷 油 时 间 。 

3. 故障 码 P0108 一 一 进 气 歧 管 绝对 压力 信号 电压 过 高 

未 出 现 节 气门 位 置 传感器 故障 条 件 。 发 动机 运行 10s 以 上 。 在 转速 小 于 2500r/min 时 ， 
节气 门 位 置 传感器 小 于 15% 。 在 转速 大 于 2500r/min 时 ， 节 气门 位 置 传感器 小 于 35% 。 在 
上 述 条 件 下 ， 如 果 发 动机 电脑 监测 到 进 气 靶 管 绝对 压力 高 于 103kPa， 则 设置 故障 码 P0108 ， 
点 亮 故 障 指示 灯 ， 电 脑 将 使 用 固定 的 默认 值 代 蔡 进 气 层 管 绝对 压力 值 ， 并 用 节气 门 位 置 传 感 
器 信号 计算 基本 喷 油 时 间 。 

4. 故障 码 P1106 一 一 进 气 歧 管 绝对 压力 信号 电压 间断 性 过 高 

发 动机 运行 10s 以 上 。 未 出 现 节气 门 位 置 传感器 故障 。 如 果 转 速 小 于 2500rxmin， 节 气 
门 位 置 传感器 小 于 15% 。 如 果 转 速 大 于 2500rmin， 节 气门 位 置 传感器 小 于 35% 。 在 上 述 条 
件 下 ， 发 动机 电脑 基于 节气 门 位 置 和 各 种 其 他 发 动机 负荷 因素 ， 比 较 进 气 歧 管 绝对 压力 传 感 
器 信号 和 进 气 歧 管 绝对 压力 计算 值 。 如 果 发 动机 电脑 发 现 进 气 玻 管 绝对 压力 信和 号 电压 间断 性 
高 于 计算 值 (103kPa) ， 将 设置 故障 码 P1106， 故 障 指示 灯 不 亮 。 

5. 故障 码 P1107 一 一 进 气 歧 管 绝对 压力 信号 电压 间断 性 过 低 

发 动机 运行 10s 以 上 。 系 统 电压 介 于 11 ~11.5V。 未 出 现 节气 门 位 置 传感器 故障 。 如 果 
转速 小 于 1000rmin， 节 气门 位 置 传感器 大 于 0% 。 如 果 转 速 大 于 1000rxmin， 节 气门 位 置 传 
感 器 小 于 5% 。 在 上 述 条 件 下 ， 发 动机 电脑 基于 节气 门 位置 和 各 种 其 他 发 动机 负荷 因素 ， 比 
较 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 信号 和 进 气 歧 管 绝对 压力 计算 值 。 如 果 发 动机 电脑 发 现 进 气 歧 管 
绝对 压力 信号 电压 间断 性 低 于 计算 值 (12kPa) ， 将 设置 故障 码 P1107 ， 故 障 指 示 灯 不 亮 。 

6. 故障 码 P2279 一 一 进 气 系统 泄漏 

未 设置 故障 诊断 码 P0336、P0337、P0341、P0342、P0117、P0118、P0115 、P0217、 














































































































别克 凯越 全 车 电路 分 析 
S P0402、P0404、P0405、 P0406、P0351、P0352、 P0171、P0172、P0112、P0113、 P0201、 


P0202、P0203、P0204、P0107、P0108、P0106、P0300、P0131、P0132、P0133、P0134、 
P0135 、P0141 、P0122 、P0123 、P0502。 大 气压 力 大 于 72kPa。 发 动机 运行 60s 以 上 。 冷 却 
液 温度 大 于 60%CC。 系 统 电压 大 于 11V。 进 气温 度 大 于 - 20% 。 进 气 歧 管 绝对 压力 小 
于 60kPa。 

对 于 自动 变速 器 车 型 ， 当 空调 打开 、 变 速 杆 在 P 位 、N 位 时 ,实际 与 极限 的 偏差 大 于 
7.4; 当空 调 打开 、 变 速 杆 在 其 他 档 位 ， 实 际 与 极限 的 偏差 大 于 6.2。 当 空调 关闭 、 变 速 杆 
在 P 位 、N 位 时 ， 实 际 与 极限 偏差 大 于 10; 当空 调 关 闭 、 变 速 杆 在 其 他 档 位 ， 实 际 与 极限 
偏差 大 于 8.7。 

对 于 手动 变速 器 车 型 ， 当 空调 打开 时 ， 实 际 与 极限 的 偏差 大 于 5.4; 当空 调 关 闭 时 ， 实 
际 与 极限 的 偏差 大 于 7.2。 

当 发 动机 电脑 检测 出 实际 与 极限 偏差 达到 上 述 值 时 ， 将 设置 故障 码 P2279， 代 表 进 气 系 
统 有 汇 汤 故障， 故障 指示 灯 点 亮 ， 电脑 将 使 用 固定 的 默认 值 代替 进 气 层 管 绝对 压力 值 ， 并 用 
节气 门 位 置 传感器 信号 计算 基本 喷 油 时 间 。 


三 、 关 于 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 故障 码 的 检查 要 领 


当 进 气 歧 管 绝对 压力 信号 不 良 时 ， 将 会 造成 发 动机 傅 速 不 良 、 加 速 不 良 、 动 力 不 足 等 故 
障 。 如 果 进 气 歧 管 绝 对 压力 传感器 信号 与 正常 值 有 较 大 偏差 ， 但 未 达到 设置 故障 码 程度 时 ， 
可 导致 混合 气 过 稀 动 力 不 足 (信号 电压 过 低 )、 混 合 气 过 浓 冒 黑 烟 (信号 电压 过 高 ) 故障 。 

1) 连接 诊断 仪 ， 打 开 点 火 开 关 ， 若 有 故障 码 P0106， 证 明 进 气 歧 管 绝对 压力 信号 不 符 
合 变化 规律 ; 若 有 故障 码 P0107， 证明 进 气 层 管 绝对 压力 信号 过 低 ; 若 有 故障 码 P0108， 证 
明 进 气 歧 管 绝 对 压力 信号 过 高 。 

2) 打开 点 火 开关 ,不 起 动 发 动机 ， 读 进 气 压力 数据 ， 应 在 96kPa 左右 。 若 高 于 
103kPa， 说 明 P0108 所 反应 的 故障 是 正在 持续 的 硬 故 障 ， 即 信号 电压 超 高 。 否 则 证 明 是 间 拘 
性 故障 ， 清 除 故障 码 。 

3) 使 发 动机 运行 在 印 速 状态 ， 读 进 气 压力 数据 ， 应 在 40kPa 左右 。 若 压力 低 与 12kPa， 
说 明 P0107 所 代表 的 故障 是 正在 持续 的 硬 故障 ， 即 进 气 歧 管 绝对 压力 信号 过 低 。 否 则 证 明 是 
间 欣 性 故障 ， 清 除 故障 码 。 

4) 气缸 失火 也 会 设置 故障 诊断 码 P0108。 如 果 出 现 缺 火 ， 先 修理 导致 缺 火 的 故障 。 

5) 测量 压力 传感器 插头 1 端 蓝 黑色 线 ， 对 搭 铁 电 压 应 为 5V， 是 由 电脑 5V 电源 模块 提 
供 的 传感器 5V 工作 电源 。 

注意 : 此 线 严禁 与 搭 铁 短 路 ， 否 则 容易 因 过 载 而 烧 坏 电脑 中 的 SV 电源 模块 ; 此 线 也 不 
可 与 12V 电源 短路 ， 否 则 会 造成 电脑 中 各 个 模块 的 损坏 。 

6) 测量 压力 传感器 插头 3 端 橙 黑 色 线 ， 对 搭 铁 电 压 接 近 0V， 是 由 电脑 提供 的 传感器 工 
作 搭 铁 。 

注意 : 此 线 严禁 与 SV、12V 电源 短路 ， 否 则 会 造成 电脑 损坏 。 

7) 测量 压力 传感器 插头 2 端 蓝 白色 线 ， 在 打开 点 火 开 关 时 ， 对 搭 铁 电压 应 为 SV， 是 电 
脑 内 的 5V 电源 串联 了 一 电阻 后 输出 的 传感器 信号 基准 电压 。 

注意 : 此 线 与 搭 铁 短路 没有 危险 ， 但 与 12V 电源 短路 容易 烧 坏 电脑 和 压力 传感器 。 
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8) 若 测量 不 满足 上 述 要 求 ， 应 检查 传感器 与 电脑 之 间 的 线路 连接 ， 排 除 线路 的 断路 、 
短路 故障 。 

9) 拔 下 压力 传感器 上 的 真空 管 ， 检 查 真空 管 不 应 有 堵塞 ,把 手动 抽 气 简 连 接 到 压力 传 
感 吕 上， 在 压力 传感器 上 人 工 抽 气 制造 真空 度 。 观 察 信号 电压 应 随 着 压力 的 变化 而 时 及 变 
化 ， 若 变化 缓慢 或 没有 反应 ， 证 明 压 力 传感器 有 故障 ， 应 更 换 。 

可 以 参考 的 标准 数据 ， 当 不 施加 真空 时 ， 压 力 信 号 电压 为 4.5V 左右 ; 当 施加 34kPa 的 
真空 时 ， 压 力 信号 电压 应 为 1.5V。 

10) 打开 点 火 开 关 ， 不 起 动 发 动机 时 ， 读 数据 显示 的 大 气压 值 若 不 符合 车 辆 所 在 地 的 
海拔 ， 证 明 传 感 器 有 故障 。 

11) 在 起 动 发 动机 时 ， 压 力 传感器 应 检测 到 进 气 歧 管 奈 力 所 发 生 的 任何 变化 ， 如 果 总 
是 保持 在 一 个 固定 值 ， 证 明 传 感 器 有 故障 。 

12) 在 发 动机 正常 工作 的 情况 下 ， 压 力 传感器 的 信号 电压 应 迅速 响应 节气 门 位 置 的 变 
化 。 若 压力 信号 不 应 对 节气 门 位 置 的 变化 ， 信 和 号 响应 迟缓 或 响应 滞后 ， 证 明 传感器 有 故障 ， 
或 真空 管 堵塞 。 

13) 修理 完成 后 ， 要 用 诊断 仪 的 燃油 微调 复位 功能 ， 将 长 期 燃油 微调 复位 到 128(0% ) 。 














第 十 二 节 进 气 温度 传感器 


一 、 进 气温 度 传 感 器 的 工作 原理 


发 动机 电脑 根据 进 气温 度 传感器 的 电压 信号 计算 进 气 的 温度 值 ( 见 图 2-31 和 图 2-32 ) 。 
电脑 内 部 的 5V 电源 经 过 内 部 的 一 个 电阻 后 与 进 气温 度 传感器 负 温 度 系数 的 热 敏 电阻 串联 ， 
电脑 就 根据 两 个 电阻 之 间 的 电压 信号 ， 来 判断 进 气 的 温度 值 。 若 温度 越 低 ， 传 感 器 电阻 就 越 
大 ,产生 的 信号 电压 就 越 高 ; 若 温 度 越 高 ， 传 感 咒 电阻 就 越 小 ,产生 的 信号 电压 就 越 低 ( 见 
图 2-33 ) 。 发 动机 电脑 根据 进 气温 度 传感器 的 电压 信号 ， 计 算 进 气 密度 ， 用 来 修正 喷 油 基准 
时 间 和 点 火 提前 角 。 当 进 气 歧 管 的 温度 较 低 时 ， 进 气温 度 信号 还 用 于 控制 点 火 正 时 。 











图 2-31， 进 气温 度 传 感 需 (1.6L) 岁 2-32” 进 气温 度 传感器 (1.8L) 
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发 动机 电脑 


在 25C 时 ， 测 量 


进 气温 度 传感器 的 信 
号 电压 约 为 1.85V 





图 2-33“” 进 气温 度 传感器 的 测试 数据 
二 、 电 脑 设置 进 气温 度 传 感 器 故障 码 的 前 提 条 件 


1. 故障 码 P0112 一 一 进 气温 度 传感器 信号 的 电压 过 低 

在 发 动机 运行 时 间 大 于 2min、 车 速 大 于 或 等 于 50km/h、 未 设置 故障 人 码 P0502 的 前 提 条 
件 下 ， 若 发 动机 电脑 发 现 进 气 温度 高 于 149% ， 将 设置 故障 码 P0112， 点 亮 故 障 指示 灯 ， 电 
脑 使 用 固定 的 默认 值 代替 进 气温 度 信号 ， 诊 断 仪 不 显示 默认 值 。 

2. 故障 码 P0113 一 一 进 气 温度 传感器 信号 的 电压 过 高 

在 发 动机 运行 时 间 大 于 2min、 和 车 速 小 于 25km/h、 冷 却 液 温度 高 于 70%C 、 计 算 空气 流量 
小 于 15g/s、 未 设置 故障 码 P0502 、P0117 、P0118 的 前 提 条 件 下 ， 若 发 动机 电脑 发 现 进 气温 
度 低 于 -38% ， 将 设置 故障 码 P0113 ， 点 亮 故障 指示 灯 ， 电 脑 使 用 固定 的 默认 值 代 替 进 气温 
度 信和 号。 

3. 故障 码 P1111 一 一 进 气温 度 传感器 信号 的 电压 间断 性 过 高 

在 发 动机 运行 时 间 大 于 2min、 车 速 小 于 25km/h、 冷 却 液 温度 高 于 70%C 、 计 算 进 气流 量 
小 于 15g/s、 未 设置 故障 码 P0502 、P0117 、P0118 的 前 提 条 件 下 ， 若 发 动机 电脑 发 现 进 气温 
度 间 断 性 低 于 -38% ， 将 设置 故障 码 P1111， 故 障 指示 灯 不 亮 。 

4. 故障 码 P1112 一 一 进 气温 度 传感器 信号 的 电压 间断 性 过 低 

在 发 动机 运行 时 间 大 于 2min、 车 速 大 于 或 等 于 50km/h、 未 设置 故障 码 P0502 的 前 提 条 
件 下 ， 若 发 动机 电脑 发 现 进 气 温度 间断 性 高 于 149% ， 将 设置 故障 码 P1112， 故 障 指示 灯 


不 亮 。 
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三 、 进 气温 度 传感器 的 检查 要 领 


当 诊断 仪 读 出 有 关 进 气温 度 传感器 的 故障 码 P0112、P0113、P1111、P1112 时 ， 应 按照 
下 面 的 要 领 进行 检查 ， 判 断 故 障 的 真正 原因 ， 

1) 拨 下 进 气温 度 传感器 插头 ， 打 开 点 火 开 关 ， 正 常 时 ， 测 量 插头 的 两 个 端子 之 间 的 电 
压 应 为 5V。 测 量 端子 2 的 灰色 线 对 搭 铁 电压 应 为 SV; 测量 端子 1 的 黑色 线 与 搭 铁 应 导 通 ， 
对 搭 铁 电压 应 为 0V。 

若 测量 结果 不 满足 上 述 标准 ， 应 按照 电路 图 ( 见 图 2-32) ， 检 查 传 感 器 与 电脑 的 配 线 连 
接 ， 排 除 断 路 或 短路 故障 ; 在 确认 连接 都 正常 时 ， 若 测量 结果 仍旧 不 满足 标准 ,证 明 发 动机 
电脑 损坏 。 

2) 在 拔 下 进 气温 度 传感器 捅 头 后 ， 发 动机 电脑 若 能 够 设置 故障 码 P0113 一 一 进 气 温度 
信号 电压 过 高 ， 证 明 发 动机 电脑 以 及 传感器 线路 正常 。 

3) 若 将 插头 的 两 个 端子 用 短路 线 连接 起 来 ， 发 动机 电脑 应 能 够 设置 故障 码 P0112 一 一 
进 气温 度 信号 电压 过 低 ， 和 否则 证 明 发 动机 电脑 有 故障 。 

4) 测量 进 气 温度 传感器 的 电阻 ， 与 标准 数据 表 进 行 对 比 ， 若 不 符合 数据 表 的 标准 ， 偏 
差 大 于 3% ， 应 更 换 进 气 温度 传感器 。 

5) 如 果 进 气温 度 传 感 器 的 灰色 信和 号 线 存在 间歇 对 搭 铁 短 路 故障 ， 会 产生 故障 码 P1111。 

6) 如 果 进 气温 度 传感器 的 两 根 线 存在 间歇 性 接触 不 良 故障 ， 容 易 产生 故障 码 P1112。 

7) 若 确 认 线 路 和 传感器 都 正常 ， 故 障 码 仍 旧 无 法 清除 ,证 明 发 动机 电脑 有 故障 。 


第 十 三 节 冷却 液 温 度 传 感 器 


一 、 冷 却 液 温度 传感器 的 工作 原理 


发 动机 电脑 根据 冷却 液 温度 传感器 的 电压 信号 计算 冷却 液 的 温度 值 ( 见 图 2-34 和 图 
2-35) 。 电 脑 内 部 的 5V 电源 经 过 一 个 电阻 后 与 温度 传 感 顺 负 温度 系数 的 热 敏 电阻 串联 ， 电 脑 
就 根据 两 个 电阻 之 间 的 电压 信号 ， 来 判断 发 动机 冷却 液 的 温度 。 若 温度 越 低 ， 传 感 器 电阻 就 








图 2-34 冷却 液 温度 传感器 (1.8L) 图 2-35 ”冷却 液 温度 传感器 (1. 6L) 
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一 也 越 大 ， 产 生 的 信号 电压 就 越 高 ; 若 温 度 越 高 ， 传 感 器 电阻 就 越 小 ， 产 生 的 信号 电压 就 越 小 
，  ( 见 图 2-36) 。 发 动机 冷却 液 温 度 传感器 信和 号 参与 控制 如 下 项 目 ; 


在 90C 时 ， 测 量 


0 se 





图 2-36 冷却 液 温度 传感器 的 测试 数据 

1) 修正 喷 油 时 间 。 

2) 修正 点 火 提前 角 。 

3) 参与 控制 葵 发 排放 痰 缸 电 磁 阀 。 

4) 参与 控制 仿 速 空气 控制 阀 。 

5) 参与 控制 电动 冷却 风扇 。 

6) 参与 起 动 加 浓 控制 。 

如 果 冷 却 液 温度 传感器 的 信号 与 正常 值 偏差 过 大 ,但 未 达到 设置 故障 码 的 程度 时 ,会 导 
致 发 动机 傅 速 不 良 ， 混合 气 过 稀 动 力 不 足 (信号 过 低 )、 混 合 气 过 浓 冒 黑 烟 (信号 过 高 ) 故 障 。 


二 、 电 脑 设置 冷却 液 温度 传感器 故障 码 的 前 提 条 件 


1. 故障 码 P0117 一 一 冷却 液 温度 传感器 信号 电压 过 低 

在 发 动机 运行 时 间 大 于 60s 后 ， 如 果 发 动机 电脑 发 现 冷 却 液 温度 高 于 149% ， 就 设置 故 
障 码 P0117， 点 亮 故 障 指 示 灯 ， 控 制 两 个 冷却 风扇 电 动机 都 高 速 旋转 ， 在 发 动机 运行 的 前 
60s 内 ， 发 动机 电脑 默认 发 动机 冷却 液 温 度 为 20%C， 然 后 默认 为 92%C ， 诊 断 仪 不 显示 默 
认 值 。 

2. 故障 码 P0118 一 一 冷却 液 温 度 传感器 信号 电压 过 高 

在 发 动机 运行 时 间 大 于 90s 后 ， 如 果 发 动机 电脑 发 现 冷 却 液 温度 低 于 -38% ， 就 设置 故 
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障 码 P0118， 点 亮 故 障 指示 灯 ， 控 制 两 个 冷却 风扇 电动 机 都 高 速 旋转 ， 在 发 动机 运行 的 前 60s 内 ， 
发 动机 电脑 默认 发 动机 冷却 液 温度 为 20% ， 然 后 默认 为 92% ， 诊 断 仪 不 显示 默认 值 。 

3. 故障 码 P011S 一 一 冷却 液 温 度 传感器 信号 卡 滞 

在 发 动机 运行 时 间 大 于 60s 后 ， 并 且 未 设置 故障 码 P0117、P0118 时 ， 如 果 冷 却 液 温度 
低 于 3% ， 电 脑 设 置 故障 码 P0115， 点 亮 故 障 指示 灯 ， 控 制 两 个 冷却 风扇 电动 机 都 高 速 旋转 ， 
在 发 动机 运行 的 前 60s 内 ， 发 动机 电脑 默认 发 动机 冷却 液 温度 为 20% ， 然 后 默认 为 92%C ， 
诊断 仪 不 显示 默认 值 。 

4. 故障 码 P0217 一 一 冷却 液 温度 超出 规定 值 

在 发 动机 运行 时 间 大 于 60s、 进 气温 度 小 于 35%C 、 通 风 条 件 良好 、 未 设置 故障 码 
P0117 、P0118 、P0122 、P0123 、P0502 、P0562 、P0563 、 发 动机 冷却 液 的 实际 温度 在 50 ~ 
107% 之 间 的 前 提 条 件 下 ， 如 果 发 动机 在 起 动 后 冷却 液 温 低 于 45$% ， 将 设置 故障 码 P0217， 
点 亮 故 障 指示 灯 ， 控 制 两 个 冷却 风 遍 电动 机 都 高 速 旋转 ， 在 发 动机 运行 的 前 60s 内 ， 发 动机 
电脑 默认 发 动机 冷却 液 温度 为 20%C ， 然 后 默认 为 92%C ， 诊 断 仪 不 显示 默认 值 。 

5. 故障 码 P1114 一 一 冷却 液 温度 传感器 信号 电压 间断 性 过 低 

在 发 动机 运行 时 间 大 于 60s 后 ， 如 果 发 动机 电脑 发 现 冷 却 液 温度 间断 性 高 于 149% ， 就 
设置 故障 码 P1114 ， 故 障 指 示 灯 不 亮 。 

6. 故障 码 P1115 一 一 冷却 液 温度 传感器 信号 电压 间断 性 过 高 

在 发 动机 运行 时 间 大 于 90s 后 ， 如 果 发 动机 电脑 发 现 冷却 液 温 度 间 断 性 低 于 -38%C， 就 
设置 故障 码 P1115 ， 故 障 指示 灯 不 亮 。 


三 、 冷 却 液 温度 传感器 故障 的 检查 要 领 


当 发 动机 冷却 液 温度 信号 不 良 时 ， 将 会 造成 发 动机 傅 速 不 良 、 加 速 不 良 、 动 力 不 足 、 风 
扇 不 正常 工作 等 故障 。 

当 诊 断 仪 读 出 有 关 冷 却 液 温 度 传感器 的 故障 码 P0115、P0117、P0118、P0217、P1117、 
P1118 时 ， 应 按照 下 面 的 要 领 进行 检查 ， 判 断 故 障 的 真正 原因 。 

1) 发 动机 起 动 后 ， 发 动机 冷却 液 温 度 应 持续 上 升 到 90% ， 在 节 温 器 打开 后 ， 保 持 在 
90 ~ 105°C 。 

2) 拔 下 冷却 液 温 度 传感器 插头 ， 打 开 点 火 开 关 ， 正 常 时 ,测量 插头 的 两 个 端子 之 间 的 
电压 应 为 5V。 测 量 端子 2 的 浅 绿色 线 对 搭 铁 电 压 应 为 5V; 测量 端子 1 的 黑色 线 与 搭 铁 应 导 
通 ， 对 搭 铁 电压 应 为 0V。 

若 测量 结果 不 满足 上 述 标准 ， 应 按照 电路 图 ( 见 图 2-36) ， 检 查 传 感 器 与 电脑 的 配 线 连 
接 ， 排 除 断 路 或 短路 故障 ; 在 确认 连接 线 都 正常 时 ， 若 测量 结果 仍旧 不 满足 标准 ， 证 明 发 动 
机 电脑 损坏 。 

3) 在 拔 下 冷却 液 温 度 传感器 插头 后 ， 发 动机 电脑 应 能 够 设置 故障 码 P0118， 代 表 冷 却 
液 温度 信号 电压 过 高 故障 。 并 控制 风扇 高 速 运转 。 和 否则 证 明 发 动机 电脑 有 故障 或 传感器 的 线 
路 有 故障 。 

4) 若 将 插头 的 两 个 端子 用 短路 线 连接 起 来 ， 发 动机 电脑 应 能 够 设置 故障 码 P0117， 代 
表 冷 却 液 温度 信号 电压 过 低 故 障 ， 并 控制 风扇 高 速 运转 。 和 否则 证 明 发 动机 电脑 有 故障 或 传 感 
器 的 线路 有 故障 。 
































































































































别克 凯越 全 车 电路 分 析 

5) 测量 冷却 液 温度 传感器 的 电阻 ， 与 标准 数据 表 进 行 对 比 ， 若 不 符合 数据 表 的 标准 ， 
偏差 大 于 3Y ， 应 更 换 冷 却 液 温度 传感器 。 

6) 如 果 冷 却 液 温度 传感器 的 蓝 / 绿 色 信 号 线 存 在 间 吹 对 搭 铁 短 路 故障 ,会 产生 故障 
人 码 P1114。 
7) 如 果 冷 却 液 温度 传 感 避 的 两 根 线 存在 间 欣 性 接触 不 良 故 障 ， 容 易 产 生 故 障 码 P1115。 
8) 若 确 认 线 路 和 传感器 都 正常 ， 仍 旧 有 故障 码 ， 证 明 电 脑 有 故障 。 





第 十 四 节 前 加 热 型 氧 传感器 


一 、 前 加 热 型 氧 传感器 的 工作 原理 


在 维修 实践 中 ， 有 关 氧 传感器 的 故障 经 常 出 现 ， 并 且 往 往 更 换 了 氧 传感器 后 ， 故 障 仍旧 
没有 排除 。 造 成 设置 氧 传感器 故障 码 的 实际 故障 比较 广泛 ， 也 就 是 说 ， 几 是 能 够 引起 混合 气 
不 良 、 燃 烧 不 良 的 故障 ， 都 有 可 能 造成 氧 传感器 故障 码 。 故 此 ， 维 修 人 员 必 须 深 透 掌握 有 关 
氧 传感器 的 工作 原理 和 检修 要 领 ， 以 便 提高 故障 分 析 能 

催化 转化 器 前 面 的 加 热 型 氧 传感器 信号 用 于 修正 喷 油 时 间 ， 催 化 转化 器 后 面 的 加 热 型 氧 
传感器 用 来 监测 催化 效果 ( 见 图 2-37 和 图 2-38 ) 。 每 个 氧 传感器 都 是 检测 环境 空气 和 排放 废 
气 的 氧 含量 差 ， 不 同 的 含量 差 会 产生 不 同 的 电压 信号 。 若 混合 气 过 稀 ， 在 气 氏 内 燃烧 后 ， 其 
中 的 氧气 消耗 比 正常 时 少 ， 所 以 排出 的 废气 与 外 界 空 气 的 氧气 含量 差别 就 小 ， 所 产生 的 信号 
电压 就 低 ; 若 混合 气 过 浓 ， 在 气缸 内 燃烧 后 ， 其 中 的 氧气 消耗 比 正常 时 多 ， 所 以 排出 的 废气 












































与 外 界 空气 的 氧气 含量 差别 就 大 ， 所 产生 的 信号 电压 就 高 。 
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图 2-37 前 加 热 型 氧 传感器 (1. 6L) 到 2-38 ”前 加 热 型 氧 传感器 (1. 8L) 

发 动机 电脑 根据 前 加 热 型 氧 传 感 需 的 信号 电压 ， 监 测 排 气 中 的 氧 含量 。 电 脑 为 传感器 提 
供 约 0.45V 的 预 置信 号 电压 。 由 于 电脑 控制 混合 气 的 浓度 总 是 在 偏 浓 和 偏 稀 之 间 快 速 波动 ， 
所 以 正常 的 前 加 热 型 氧 传感器 信号 的 电压 总 是 在 0. 1 ~0. 9V 之 间 快 速 波动 ( 见 图 2-39 ) 。 

氧 传感器 必须 达到 315% 以 上 的 工作 温度 ， 才 能 产生 准确 的 电压 信号 。 当 氧 传感器 的 温 
度 低 于 315% 时 ， 氧 传 感 需 如 同 开 路 ， 不 产生 电压 ， 信 和 号 线 上 的 电压 为 电脑 预先 提供 多 
0.45V。 前 加 热 型 氧 传感器 开路 或 低温 可 以 导致 发 动机 工作 在 “ 开 环 状态 " 。 加 热 型 氧 传 感 
器 中 的 加 热 元 件 ( 电 阻 在 25% 时 为 1.39, 随 着 温度 的 升 高 电阻 会 增 大 ) 能 缩短 传 感 句 达到 工 
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前 加 热 型 氧 传感器 


发 动机 电脑 


图 2-39 ”前 加 热 型 氧 传感器 检测 方法 
作 温 度 所 需 的 时 间 。 在 发 动机 运行 状态 下 ， 前 加 热 型 氧 传感器 的 DD 端 由 熔 丝 Ef21 供电 ，C 
端 受 发 动机 电脑 控制 搭 铁 。 同 时 ， 电 脑 通 过 监视 流 过 加 热 器 的 电流 来 判断 加 热 器 故障 ， 如 果 
发 动机 电脑 检测 到 加 热 器 的 电流 高 于 或 低 于 规定 范围 ， 将 设置 故障 码 P0135 。 

如 果 前 加 热 型 氧 传感器 引线 、 连 接 器 或 端子 损坏 ， 必 须 更换 整 个 前 加 热 型 氧 传感器 总 
成 。 切 勿 试图 维修 导线 、 连 接 器 或 端子 。 氧 传感器 必须 在 清洁 的 参照 空气 环境 中 才能 正确 工 
作 ， 清 洁 的 参照 空气 是 通过 和 氧 传感器 导线 的 缝隙 通 路 获得 的 。 如 果 修 理 导线 、 连 接 器 或 端子 
会 导致 参照 空气 通路 堵塞 ， 使 氧 传感器 性 能 恶化 。 


二 、 燃 油 微调 系统 的 工作 原理 


燃油 微调 系统 也 叫 闭环 空 燃 比 计量 系统 。 发 动机 电脑 监视 前 加 热 氧 传感器 信号 电压 ， 并 
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别克 凯越 全 车 电路 分 析 

根据 信号 电压 调整 喷 油 时 间 ， 对 混合 气 浓度 进行 适时 的 微调 控制 ,使 混合 气 在 理想 空 燃 比 
(14.7:1) 附 近 上 下 波动 ， 从 而 实现 发 动机 的 驱动 性 能 、 燃 油 经 济 性 和 排放 控制 的 最 佳 组 合 。 
详细 过 程 如 下 : 

当 实际 混合 气 偏 稀 ( 空 燃 比 大 于 14.7:1) 时 ， 排 气 中 的 氧 含量 就 比 理想 空 燃 比 时 高 ， 与 
环境 中 的 氧 含量 差别 小 ， 此 时 ， 氧 传感器 就 产生 约 0.1V 的 信号 电压 传递 给 电脑 ， 于 是 电脑 
就 增加 喷 油 时 间 ， 进 行 加 浓 控 制 ， 当 实际 混合 气 偏 浓 ( 空 燃 比 小 于 14.7:1) 时 ， 排 气 中 的 氧 
含量 就 比 理想 空 燃 比 时 低 ， 与 环境 中 的 氧 含量 差别 大 ， 此 时 ， 氧 传感器 就 产生 约 0.9V 的 信 
号 电压 传递 给 电脑 ， 于 是 电脑 再 降低 喷 油 时 间 。 如 此 反复 ， 工 作 在 闭环 模式 的 发 动机 系统 ， 
电脑 控制 混合 气 的 浓度 总 是 在 偏 浓 和 偏 稀 之 间 快 速 波动 ， 使 混合 气 保持 在 理想 空 燃 比 附近 ， 
工作 在 动态 平衡 状态 下 。 

当 发 动机 工作 在 动力 增强 模式 ( 急 加 速 ) 时 ， 电 脑 就 控制 空 燃 比 小 于 或 等 于 13. 5:1， 使 
进入 发 动机 的 混合 气 是 偏 浓 的 ， 此 时 的 前 加 热 型 氧 传感器 信号 电压 高 于 0. 65V。 

当 发 动机 进入 减速 断 油 模式 (DFCO) 时 ， 电 脑 控制 喷 油 器 停止 喷 油 ， 混 合 气 中 几乎 没有 
燃油 ， 处 于 极 稀 的 状态 。 此 时 的 前 加 热 型 氧 传感器 信号 电压 低 于 0. 2V。 

短期 燃油 微调 (FT) 是 电脑 根据 氧 传感器 电压 高 于 或 低 于 0.45V 阅 值 的 时 间 量 ， 对 供 油 
进行 的 短期 校正 。 如 果 氧 传感器 信号 电压 大 部 分 时 间 低 于 0.45V， 表 明 空 燃 过 大 ， 混 合 气 过 
稀 ， 短 期 燃油 微调 系统 将 通知 发 动机 电脑 增加 喷 油 时 间 。 如 果 氧 传感器 电压 大 部 分 时 间 高 于 
闵 值 ， 发 动机 电脑 将 减少 喷 油 时 间 。 

用 长 期 和 短期 燃油 微调 的 数值 来 表示 正在 进行 加 浓 控 制 或 变 稀 控制 百分比 ， 这 些 值 可 通 
过 诊断 仪 进行 监视 。 

理想 燃油 微调 值 约 128(0% ) ， 表 示 没 有 进行 加 浓 ， 也 没有 进行 变 稀 控制 。 

如 果 前 加 热 型 氧 传感器 信号 电压 为 0. 1V， 指 示 混 合 气 过 稀 ， 发 动机 电脑 将 进行 加 浓 控 
制 ， 从 而 使 燃油 微调 值 高 于 128(0% ~100% ) ， 数 值 表明 发 动机 电脑 正在 进行 加 浓 控 制 。 

如 果 前 加 热 型 氧 传感器 信号 电压 为 0.9V， 指 示 混 合 气 过 浓 ， 发 动机 电脑 将 进行 减 油 控 
制 ， 从 而 使 燃油 微调 值 低 于 128(0% ~ -100%)， 数 值 表明 发 动机 电脑 正在 进行 减 油 控制 。 
如 果 因 过 稀 或 过 浓 条 件 导 致 废气 排放 达到 过 量 水 平 ， 将 设置 燃油 微调 故障 码 ，P0171 一 一 燃 
油 微调 系统 过 稀 、P0172 一 一 燃油 微调 系统 过 浓 。 


三 、 电 脑 设置 前 加 热 型 氧 传感器 故障 码 的 前 提 条 件 


1. 故障 码 P0131 一 一 前 加 热 型 氧 传感器 信号 电压 过 低 

发 动机 电脑 工作 在 闭环 状态 ， 发 动机 冷却 液 温度 高 于 60% ， 系 统 电 压 高 于 10V， 未 设置 
故障 码 P0106、P0107、P0108、P0117、P0118、P0122、P0123 、P0171、P0172 、P0201、 
P0202 、P0203 、P0204 、P0300 、P0336 、P0337 、P0351 、P0352 、P0402 、P0404 、P0405、 
P0406 、P0506 、P0507 、P1404 、P0443 。 

在 满足 上 述 条 件 3s 后 ， 进 气流 量 大 于 9g/s， 在 退出 减速 断 油 模 式 (DFCO)3 秒 后 ， 前 加 
热 型 氧 传感器 的 信号 电压 应 在 0. 1 ~0.9V 之 间 变 化 ， 表 示 混 合 气 在 偏 稀 和 偏 浓 之 间 频 繁 过 
度 。 若 信号 电压 始终 低 于 0.05V， 电 脑 就 设置 故障 码 P0131， 点 亮 故 障 指 示 灯 ， 发 动机 工作 
在 开 环 模式 。 

2. 故障 码 P0132 一 一 前 加 热 型 氧 传 感 器 信号 电压 过 高 




















































































































































































































第 二 章 ”发 动机 电 控 系统 

发 动机 电脑 工作 在 闭环 状态 ， 发 动机 冷却 液 温度 高 于 60% ， 系 统 电 压 高 于 10V， 未 设置 
故障 码 P0106、P0107、P0108、P0117、P0118、P0122、P0123 、P0171、P0172 、P0201、 
P0202 、P0203 、P0204 、P0300 、P0336 、P0337 、P0351 、P0352 、 P0402 、P0404 、P0405 、 
P0406 、P0506 、P0507 、P1404 、P0443 。 

在 满足 上 述 条 件 3s 后 ， 进 气流 量 大 于 9g/s， 在 退出 减速 断 油 模式 (DFCO)3 秒 后 ， 前 加 
热 型 氧 传感器 的 信号 电压 应 在 0. 1 ~0.9V 之 间 变 化 ， 表 示 混 合 气 在 偏 稀 和 偏 浓 之 间 频 繁 过 
度 。 若 信号 电压 始终 大 于 0.95V， 电 脑 就 设置 故障 码 P0132 ， 点 亮 故障 指示 灯 ， 发 动机 工作 
在 开 环 模式 。 

3. 故障 码 P0133 一 一 前 加 热 型 氧 传感器 响应 过 慢 、P1133 一 一 前 加 热 型 氧 传感器 过 渡 次 
数 过 少 、P1134 一 一 前 加 热 型 氧 传感器 过 渡 比 失常 

nn a a 发 动机 冷却 液 温 度 高 于 70%C ， 系 统 电压 高 于 10V， 发 动机 
运行 时 间 大 于 60s, 活性炭 负 电 磁 立 工作 比例 小 于 20% ， 发 动机 转速 在 1600 ~4300r/min 之 
间 ， 进 气流 量 在 9 ~ 40g/s， 未 设置 故障 码 P0106、P0107、P0108、P0117、P0118、P0122、 
P0123 、P0131 、P0132 、P0134 、P0135 、P1167 、P0171、P1171、P0172 、P0201 、P0202、 
P0203 、P0204 、P0300 、P0336 、P0337 、P0351 、P0352 、P0402 、P0404 、P0405 、P0406 、 
P0506 、P0507 、P1404 、P0443 。 

当 满 足 上 述 条 件 后 2s 后 ， 发 动机 电脑 开始 连续 监视 前 加 热 型 所 传感器 活动 100s。 在 监 
视 期 间 ， 发 动机 电脑 统计 传感器 的 信号 电压 在 0.3 ~0.6V 之 间 来 回 变化 的 总 次 数 ， 也 就 是 
统计 混合 气 由 演变 稀 和 由 稀 变 浓 的 总 次 数 ， 同 时 累加 所 有 浓 稀 过 渡 次 数 的 总 时 间 ， 之 后 计算 
出 每 个 浓 稀 过 渡 的 平均 时 间 。 

如 果 由 稀 变 浓 的 平均 时 间 大 于 156ms ,或 由 浓 变 稀 的 平均 时 间 大 于 140ms， 将 设置 故障 
码 P0133 ， 代 表 前 加 热 型 氧 传感器 响应 过 慢 故 障 。 之 后 ， 故 障 指示 灯 MIL 启 亮 。 发 动机 电脑 
记忆 故障 条 件 ， 存 储 故 障 信息 。 存 储 以 往 故 障 码 。 

如 果 电 脑 统 计 出 混合 气 由 浓 变 稀 (0.6V 一 0. 3V) 和 由 稀 变 浓 (0.3V 一 *0. 6V) 在 90s 内 少 于 
15 次 ， 将 设置 故障 码 P1133 ， 代 表 前 加 热 型 氧 传感器 过 渡 次 数 过 少 故障 。 之 后 ， 故 障 指示 灯 
MIL 启 亮 ; 发 动机 电脑 记忆 故障 条 件 ， 存 储 故 障 信息 ; 存储 以 往 故 障 码 。 

电脑 将 由 浓 变 稀 的 平均 时 间 除 以 由 稀 变 浓 的 平均 时 间 ， 如 果 得 出 的 值 不 在 0. 375 ~ 3. 5 
范围 内 ， 将 设置 故障 码 P1134 ， 点 亮 故 障 指示 灯 ， 发 动机 运行 在 开 环 状 态 

4. 故障 码 P0134 一 一 前 加 热 型 氧 传 感 器 活性 不 足 或 电路 开路 

发 动机 电脑 工作 在 闭环 状态 ， 发 动机 冷却 液 温度 高 于 60%C ， 系 统 电压 高 于 10V， 未 设置 
故障 码 P0106、P0107、P0108、P0117、P0118、P0122、P0123 、P0171 、P0172 、P0201、 
P0202 、P0203 、P0204 、P0300 、P0336 、P0337 、P0351 、P0352 、P0402 、P0404 、 P0405 、 
P0406 、P0506 、P0507 、P1404 、P0443 。 

在 满足 上 述 状 态 3s 后， 进 气 流量 大 于 8g/s， 在 退出 减速 断 油 模 式 (DFCO)3 秒 后 ， 前 加 
热 型 氧 传感器 的 信号 电压 应 在 0. 1 ~0.9V 之 间 变 化 ， 表 示 混 合 气 在 偏 稀 和 偏 浓 之 间 频 繁 过 
度 。 若 信号 电压 始终 在 0. 42 ~0.48V 之 间 ， 电脑 得 不 到 偏 稀 或 偏 浓 信 号 ， 于 是 设置 故障 但 
P0134， 点 亮 故 障 指示 灯 点 亮 ， 发 动机 工作 在 开 环 状态 。 

5. 故障 码 P0135 一 一 前 加 热 型 氧 传感器 加 热 器 电路 不 工作 

在 发 动机 运行 时 间 大 于 200s， 未 设置 故障 码 P0106、P0117、P0118、P1017 时 ， 如 果 氧 
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别克 凯越 全 车 电路 分 析 


传感器 加 热 器 电流 低 于 0.25A， 电 脑 就 设置 故障 码 P0135 ， 点 亮 故障 指示 灯 。 

6. 故障 码 P0171 一 一 燃油 微调 系统 过 稀 

未 设置 故障 码 P0106、P0107、P0108、P0112、P0113、P0117、P0118 、P0122 、P0123 、 
PO131、P0132、P0133、P0134、P0135、P1167、P1171 、P0300 、P0336 、P0337 、P0341、 
P0342 、P0402 、P0404 、P1404 、P0405 、P0406 、P0443 、P0506 、P0507 ， 未 进行 测试 活动 ， 
节气 门 开 度 小 于 95% ， 发 动机 转速 介 于 700 ~ 6000rmin， 大 气压 力 (BARO) 大 于 72. 0kPa， 
发 动机 冷却 液 温度 介 于 70 ~ 115% ， 进 气 牙 管 绝对 压力 (MAP) 介 于 25 ~ 99. 7kPa， 进 气温 度 
(IAT) 介 于 - 40 ~ 120% ， 进 气流 量 介 于 1.5 ~45g/s， 车 速 小 于 140km/h， 系 统 电压 高 于 
11V， 系 统 处 于 闭环 状态 ， 适 配 指数 就 绪 。 

在 满足 上 述 条 件 下 ， 如 果 混 合 气 调节 系数 的 平均 值 大 于 1.28 时 ， 电 脑 设 置 故障 码 
P0171 ， 代 表 燃 油 微调 系统 过 稀 故 障 ; 如 果 混 合 气 调节 系数 的 平均 值 小 于 0.75 时 ， 电 脑 设置 
故障 码 P0172， 代 表 燃 油 微调 系统 过 浓 故 障 。 

在 设置 了 故障 码 P0171 、P0172 之 后 ， 点 亮 故障 指示 灯 。 

7. 故障 码 P0172 一 一 燃油 微调 系统 过 浓 

未 设置 故障 码 P0106 、P0107 、P0108 、P0112 、P0113 、P0117 、P0118 、P0122 、P0123 、 
P0131 、P0132 、P0133 、P0134 、P0135 、P1167 、P1171 、P0300 、P0336 、P0337 、P0341、 
P0342 、P0402 、P0404 、P1404 、P0405 、P0406 、P0443 、P0506 、P0507。 未 进行 测试 活动 。 
节气 门 位 置 (TP) 小 于 95% 。 发 动机 转速 介 于 700 ~ 6000vmin。 大 气压 力 (BARO ) 大 于 
72. 0kPa。 发 动机 冷却 液 温度 介 于 70 ~ 115$% 。 进 气 歧 管 绝对 压力 (MAP) 介 于 25 ~99. 7kPa。 
进 气温 度 (IAT) 介 于 -40 ~ 120% 。 进 气流 量 介 于 1.5 ~45g/s。 和 车 速 小 于 140km/h。 系 统 电 
压 高 于 11V。 系 统 处 于 闭环 状态 。 适 配 指 数 就 绪 。 

在 满足 上 述 条 件 下 ， 如 果 混 合 气 调节 系数 的 平均 值 大 于 1.28 时 ， 电脑 设置 故障 码 
P0171 ， 代 表 燃 油 微调 系统 过 稀 故 障 ; 如 果 混 合 气 调节 系数 的 平均 值 小 于 0.75 时 ， 电 脑 设置 
故障 码 P0172， 点 亮 故 障 指示 灯 。 

8. 故障 码 P1167 一 一 前 氧 传感器 在 减速 断 油 期 间 过 深 

未 设置 故障 码 P0106、P0107、P0108、P0112、P0113、P0117、P0118 、P0122 、P0123、 
P0131 、P0132 、P0133 、P0134 、P0135 、P1167 、P1171 、P0300 、P0336 、P0337 、P0341、 
P0342 、P0402 、P0404 、P1404 、P0405 、P0406 、P0443 、P0506 、P0507 ,冷却 液 温度 大 于 
60% ， 在 减速 断 油 模式 后 3s。 

工作 在 闭环 状态 的 发 动机 ， 在 需要 减速 断 油 时 ， 电 脑 就 切断 发 动机 供 油 。 这 时 ， 电 脑 应 
检测 到 混合 气 过 稀 。 如 果 电 脑 检测 到 混合 气 是 过 浓 的 ， 即 检测 到 前 氧 传 感 器 的 信号 电压 大 于 
0. 55V， 将 设置 故障 码 P1167， 点 亮 故障 指示 灯 ， 发 动机 运行 在 开 环 状态 。 

9. 故障 码 P1171 一 一 燃油 调节 系统 在 动力 增强 期 间 过 稀 

未 设置 故障 码 P0106、P0107、P0108、P0112、P0113、P0117、P0118、P0122 、P0123 、 
P0131 、P0132 、P0133 、P0134 、P0135 、P1167 、P1171 、P0300 、P0336 、P0337 、P0341、 
P0342 、P0402 、P0404 、P1404 、P0405 、P0406 、P0443 、P0506 、P0507， 冷 却 液 温度 大 于 
60% ， 系 统 电压 高 于 10V， 在 动力 增强 模式 后 3s。 

工作 在 闭环 状态 的 发 动机 ， 当 处 于 僵 速 或 定 速 巡 航 时 ， 前 加 热 型 氧 传感器 电压 应 在 
0. 1 ~0.9V 之 间 。 当 处 于 动力 增强 模式 时 ， 电 脑 就 控制 供给 发 动机 更 多 的 燃油 ， 此 时 ， 前 加 



















































































ly 
脑 能 够 识别 汽车 的 燃油 系统 是 否 能 够 在 动力 增强 控制 期 间 提 供 了 足够 的 燃油 。 
如 果 在 动力 增强 模式 中 ， 前 加 热 型 氧 传 感 右 信号 电压 低 于 0.35V， 造 成 空 燃 比 小 于 
13.5: 1， 将 设置 故障 码 P1171， 点 亮 故 障 指示 灯 ， 发 动机 运行 在 开 环 状态 。 





第 一 章 “发 动机 电 控 系统 
热 型 氧 传感器 电压 应 上 升 到 444mV 以 上 ， 即 电脑 应 检测 到 混合 气 过 浓 信号 。 也 就 是 说 , 电 碟 - 





第 十 五 节 后 加 热 型 氧 传感器 


一 、 后 加 热 型 氧 传感器 的 工作 原理 


后 加 热 型 氧 传感器 的 信号 产生 原理 与 前 加 热 型 氧 传感器 相同 ， 都 是 通过 检测 环境 空气 与 
排放 废气 之 间 的 氧气 含量 差 而 获得 信号 电压 。 后 加 热 型 氧 传感器 安装 在 催化 转化 器 后 面 的 排 
气流 中 ( 见 图 2-40 和 图 2-41)。 电 脑 根 据 后 加 热 型 氧 传 感 带 的 信号 电压 的 变化 ， 监 测 经 过 众 
化 后 的 排 气 中 的 氧 含量 ， 监 视 催化 过 程 ， 监 测 催化 转化 天 转换 排放 废气 的 有 效能 


















































图 2-40 ”后 加 热 型 氧 传感器 (1. 8L) 图 2-41 后 加 热 型 氧 传感器 (1. 6L) 

本 车 的 发 动机 采用 了 三 元 催化 转化 器 来 净化 排放 的 废气 ， 将 废气 中 的 有 害 的 碳 氢 化合物 
转换 为 无 害 的 二 氧化 碳 和 水 ; 同时 还 能 还 原 有 害 的 氮 氧 化 物 ， 将 其 转换 为 氮气 和 氧气 ， 从 而 
降低 氮 氧 化 物 的 排放 量 ; 催化 转化 器 还 有 存储 氧气 的 功能 。 发 动机 电脑 根据 后 加 热 型 氧 传 感 
器 的 电压 信号 ， 监 视 三 元 催化 转化 器 的 转换 过 程 。 后 加 热 型 氧 传感器 的 电压 信和 号 能 够 反映 出 
众 化 剂 存储 氧气 的 容量 ， 从 而 反映 出 催化 剂 转换 废气 的 能 

正常 工作 在 闭环 状态 的 发 动机 系统 ， 电 脑 根 据 前 加 热 型 氧 传感器 的 信号 增加 或 减少 喷 油 
量 ， 同 时 监视 催化 剂 效 率 。 当 催化 转化 器 效率 良好 时 ， 后 加 热 型 氧 传感器 信和 号 远 不 如 前 加 热 
型 氧 传感器 活跃 。 也 就 是 说 ， 后 氧 传感器 对 多 余 燃 油 的 响应 比 前 氧 传感器 响应 慢 ， 后 加 热 型 
氧 传感器 的 信号 电压 变化 波动 较 小 ， 尤 其 在 低 转速 范围 内 ， 不 加 速 也 不 减速 的 稳定 转速 状态 
下 。 当 后 氧 传感器 的 响应 接近 前 氧 传感器 时 ， 电 脑 将 判定 存 氧 能 力 或 催化 剂 效率 不 好 ， 并 点 
亮 故障 灯 ( 见 图 2-42) 。 

后 氧 传感器 的 主要 功能 是 监视 催化 剂 ， 但 也 有 一 定 的 供 油 调节 作用 。 如 果 传 感 器 输出 指 
示 出 现 长 时 间 高 于 或 低 于 450mV 的 偏 压 ， 发 动机 电脑 将 对 燃油 微调 进行 轻微 调整 ， 保 证 供 
油 量 符合 催化 剂 监视 要 求 。 

壬 铺 速 状态 下， 后 加 热 型 氧 传感器 的 信号 电压 应 在 0.35 ~0.55V 之 间 变 化 ， 表 示 混 合 
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别克 凯越 全 车 电路 分 析 














图 2-42 ”后 加 热 型 氧 传感器 电路 检测 
气 在 偏 稀 和 偏 浓 之 间 频 繁 过 度 ， 但 其 活跃 程度 远 不 及 前 加 热 型 氧 传感器 。 

在 急 加 速 状态 下 (动力 增强 模式 PE)， 空 燃 比 小 于 或 等 于 13.5 时， 电脑 控制 进入 发 动机 
的 混合 气 是 偏 浓 的 ， 此 时 的 后 加 热 型 氧 传感器 信号 电压 不 应 低 于 0. 35V。 

当 发 动机 进入 减速 断 油 模式 (DFCO) 时， 混合 气 中 几乎 没有 燃 调 ， 处 于 极 稀 的 状态 。 此 
时 的 后 加 热 型 氧 传感器 的 信号 电压 应 低 于 0.2V。 

电脑 监测 后 加 热 型 氧 传感器 的 信号 电压 ， 若 不 符合 上 述 的 变化 要 求 ， 根 据 故障 的 不 同类 
型 将 设置 不 同 的 故障 码 。 

后 加 热 型 氧 传感器 必须 达到 315%C 以 上 的 工作 温度 ， 才 能 产生 准确 的 电压 信号 。 当 和 氧 传 
感 器 的 温度 低 于 315% 时 ， 氧 传感器 如 同 开路 ， 不 产生 电压 ， 信 和 号 线 上 的 电压 为 电脑 预先 提 
供 多 0. 45V。 加 热 型 氧 传感器 中 的 加 热 元 件 (电阻 在 25% 时 为 1.39 , 随 着 温度 的 升 高 电阻 会 
增 大 ) 能 缩短 传感器 达到 工作 温度 所 需 的 时 间 。 在 发 动机 运行 状态 下 ， 后 加 热 型 氧 传感器 的 
D 端 由 熔 丝 E821 供电 ，C 端 受 发 动机 电脑 控制 拱 铁 。 同 时 ， 电 脑 通过 监视 流 过 加 热 器 的 电 
流 来 判断 加 热 器 故障 ， 如 果 发 动机 电脑 检测 到 加 热 器 的 电流 高 于 或 低 于 规定 范围 ， 将 设置 故 
障 码 P0141 。 

如 果 后 加 热 型 氧 传感器 引线 、 连 接 器 或 端子 损坏 ， 必 须 更 换 整 个 后 加 热 型 氧 传感器 总 
成 。 切 勿 试图 维修 导线 、 连 接 器 或 端子 。 氧 传感器 必须 在 清洁 的 参照 空气 环境 中 才能 正确 工 
作 。 清 洁 的 参照 空气 是 通过 和 氧 传感器 导线 的 缝隙 通路 获得 的 。 如 果 修 理 导 线 、 连 接 器 或 端子 
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二 、 故 障 码 分 析 


第 二 章 “发 动机 电 控 系统 
入 导 致 参照 空气 通路 堵塞 ， 使 氧 传感器 性 能 恶化 。 





发 动机 冷却 液 温度 高 于 6of ， | 10V， 未 设置 故障 码 P0106、P0107、 
P0108 、P0117 、P0118 、P0122 、P0123 、P0171 、P0172 、P0201 、P0202 、P0203 、P0204、 
P0300 、P0336 、P0337 、 了 P0351 、P0352 、P0141 、P0402 、P0404 、P0405 、P0406 、P0506、 
P0507 、P1404 、P0443 。 

傅 速 状态 下 ， 并 且 满 足 上 述 条 件 后 ， 当 发 动机 进入 闭环 工作 模式 3s 后 ， 并 且 空 气流 
ee 后 加 热 型 氧 传感器 的 信号 电压 应 在 0.35 ~ 0.55V 之 间 变 化 。 若 信号 电压 始终 低 
于 0.05V 时 ,电脑 将 设置 故障 码 P0137。 

在 加 速 状态 下 ， 并且 满足 上 述 条 件 后 ， 当 发 动机 进入 动力 增强 模式 (PE)3s 后 ， 并 且 空 
燃 比 小 于 或 等 于 13.5 时 ,电脑 控制 进入 发 动机 的 混合 气 是 偏 浓 的 ， 此 时 的 后 加 热 型 氧 传 感 
器 信号 电压 不 应 低 于 0.35V。 若 信号 电压 低 于 0.35V、 向 电脑 报告 错误 的 混合 气 过 稀 信 号， 
电脑 也 将 设置 故障 码 P0137， | 














发 动机 冷却 液 温度 高 于 60C, 系 ee 未 设置 故障 码 P0106、P0107、 
P0108 、P0117 、Po118 、P0122 、P0123 、P0171、P0172 、P0201 、P0202 、P0203 、P0204、 
P0300 、P0336 、P0337 、P0351 、P0352 、P0141 、P0402 、P0404 、P0405 、P0406 、P0506、 
P0507 、P1404 、P0443 。 

念 速 状 态 下 ， 并 且 满 足 上 述 条 件 后 ， 当 发 动机 进入 闭环 工作 模式 3s 后 ， 并 且 空 气流 
人 后 加 热 型 氧 传感器 的 信号 电压 应 在 0.35 ~ 0.55V 之 间 变 化 。 若 信和 号 电压 始终 高 
于 0.952V 时 ， 向 电脑 报告 混合 气 始终 偏 浓 的 错误 信号 ， 电 脑 将 设置 故障 人 码 P0138 。 

在 上 述 条 件 下 ， 当 发 动机 进入 减速 断 油 模式 (DFCO)3s 后 ， 混 合 气 中 几乎 没有 燃油 ， 处 
于 极 稀 的 状态 。 此 时 的 后 加 热 型 氧 传感器 的 信号 电压 应 低 于 0.2V。 若 信号 电压 始终 高 于 
0.55V 时 ， 向 电脑 报告 混合 气 偏 浓 的 错误 信号 ， 电 脑 将 设置 故障 码 P0138， 点 亮 故 障 指 
示 灯 。 












































或 器 活性 不 足 或 电路 开路 

发 动机 冷却 液 温度 高 于 60% ， 系 统 电压 高 于 10V， 未 设置 故障 码 P0106、P0107、 
P0108 、P0117 、P0118 、P0122 、P0123 、P0171 、P0172、P0201 、P0202 、P0203 、P0204、 
P0300 、P0336 、P0337 、P0351 、P0352 、P0141 、P0402 、P0404 、P0405 、P0406 、P0506、 
P0507 、P1404 、P0443 。 

在 上 述 条 件 下 ， 当 发 动机 在 傅 速 状态 下 进入 闭环 工作 模式 3s 后 ， 并 且 空 气流 量 大 9g/s， 
后 加 热 型 氧 传感器 的 信号 电压 应 在 0.35 ~ 0.55V 之 间 变 化 。 若 信号 电压 始终 在 0. 422 ~ 
0.478V 的 极 小 范围 内 ， 电 脑 将 设置 故障 码 P0140。 

在 上 述 条 件 下 ， 当 发 动机 进入 减速 断 油 模式 (DFCO)3s 后 ， 混 合 气 中 几乎 没有 燃油 ， 处 于 极 
稀 的 状态 。 此 时 的 后 加 热 型 氧 传感器 的 信号 电压 应 低 于 0.2V。 若 信号 电压 还 在 0.422 ~0.478V 的 
极 小 范围 内 ， 电 脑 将 设置 故障 码 P0140 ， 点 亮 故 障 指示 灯 。 

4. 故障 码 P0141 一 一 后 加 热 型 氧 传感器 加 热 器 电路 不 工作 
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别克 凯越 全 车 电路 分 析 


在 发 动机 运行 时 间 大 于 60s， 系 统 电压 高 于 10V， 发 动机 电脑 控制 并 监视 后 加 热 型 氧 传 
感 器 加 热 器 的 工作 电流 ， 电 流 多 在 0.5 ~ 10A， 如 果 工 作 电 流 低 于 0.1A， 电 脑 就 设置 故障 码 
P0141 ， 点 亮 故 障 指示 灯亮 。 

S. 故障 码 P0420 一 三 元 催化 转化 器 效率 过 低 

三 元 催化 转化 器 (TWC) 的 储 氧 能 力 测 试 条 件 : 发 动机 工作 在 闭环 状态 ， 发 动机 运行 了 
330s 以 上 ， 进 气流 量 介 于 2.5 ~7.25g/s， 市 气门 开 度 小 于 1.5% ， 进 气温 度 介 于 -7% 和 
105% ， 大 气压 大 于 72kPa， 对 于 自动 变速 器 ， 催 化 剂 温 度 介 于 500 ~ 850" ， 对 于 手动 变速 
器 ， 催 化 剂 温 度 介 于 450 ~ 850% ， 合 速 时 间 小 于 lmin， 车 速 小 于 3km/h， 上 述 条 件 稳 定 5s。 

电脑 未 设置 故障 码 P0106、P0107、P0108、P0117、P0118、P0122、P0123 、P0131 、 
P0132 、P0133 、P1133 、P0134 、P0135 、P0137 、P0138 、P0140 、P0141、P1167、P1171、 
P0171 、P0172 、P0201 、P0202 、P0203 、P0204 、P0300 、P0336 、P0337 、P0341 、P0342.、 
P0351 、P0352 、P0402 、P0404 、P1404 、P0405 、P0406 、P0443 、P0502 、P0506 、P0507、 
P0562 ， 在 仿 速 测试 前 ， 对 于 手动 变速 器 ， 使 发 动机 进 气流 量 大 于 9.2g/s 超过 15s; 对 于 月 
动 变速 器 ， 使 发 动机 进 气 流量 大 于 12g/s 超过 11s。 知 三 元 催化 转化 器 的 储 氧 能 力 分 度 时 间 
小 于 0.3s， 电 脑 设 置 故障 码 P0420 ， 点 亮 故障 指示 灯 。 

在 念 速 时 ， 若 遇 到 如 下 情况 中 止 测试 : 发 动机 转速 变化 大 于 80r/min， 空 调 状态 变化 ， 
冷却 风扇 状态 变化 ， 空 燃 比 变化 不 足 。 














第 十 六 节 废气 再 循环 阅 


一 、 废 气 再 循环 阀 的 工作 原理 


废气 再 循环 系统 的 功能 是 降低 氮 氧 化 合 物 的 排放 量 。 气 拭 内 混合 气 的 燃烧 温度 越 高 ， 氮 
氧化 合 物 的 产生 量 就 越 大 ， 氮 氧化 合 物 严 重 污染 环境 。 适 当 降 低 燃烧 温度 ， 可 以 减 小 氮 氧 化 
合 物 的 生成 量 。 当 将 适量 的 废气 送 回 燃烧 室 时 ， 就 可 以 降低 混合 气 的 燃烧 温度 。 

本 车 的 废气 再 循环 系统 采用 了 一 个 受 
发 动机 电脑 控制 的 线性 废气 再 循环 阀 ( 见 图 
2-43 .图 2-44) ， 为 气缸 提供 准确 的 废气 量 。 
发 动机 电脑 根据 节气 门 位 置信 号 和 进 气 歧 | 
管 绝对 压力 信号 ， 计 算 废气 再 循环 阀 的 理 
想 位 置 之 后 ， 再 驱动 废气 再 循环 阀 到 达 理 
想 位 置 。 发 动机 电脑 通过 阀 的 位 置 传感器 | 
监测 阀 的 实际 位 置 ， 控 制 废气 闪 接 近 或 处 
于 理想 位 置 ， 从 而 达到 精确 控制 废气 再 循 
环 的 流量 。 故 障 诊断 仪 能 读 取 理想 位 置 和 
实际 位 置 的 数据 。 在 必要 时 ， 发 动机 电脑 
还 可 以 根据 点 火 信 号 ， 控 制 废气 再 循环 阀 。 

当 电 脑 预 先 计算 出 废气 再 循环 阀 的 理 图 2-43 ”废气 再 循环 阀 (1. 6L) 
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想 位 置 后 ， 也 预先 计算 出 了 因 废 气 再 循环 
阀 的 开启 而 产生 的 进 气压 力 变 化 的 理论 值 ; 
当 废 气 再 循环 阀 真 正 开启 时 ， 将 产生 进 气 
压力 变化 的 实际 值 。 理 论 值 与 实际 值 之 差 
的 平均 值 叫 做 废气 再 循环 减速 过 滤器 值 。 
系统 在 自 诊 断 时 ， 电 脑 将 根据 废气 再 循环 
减速 过 滤器 值 的 大 小 来 判断 废气 再 循环 效 
是 否 有 故障 ， 若 有 故障 就 设置 相关 的 故障 
人 码 ( 见 图 2-45)。 

废气 再 循环 阀 通常 在 发 动机 热机 工作 、 
超过 僵 速 转速 时 打开 。 如 果 废 气 再 循环 流量 
过 大 ， 会 削弱 混合 气 燃烧 速度 ， 导 致 发 动 


废气 再 循环 


P0401 一 废气 再 循环 阀 流 量 不 足 
P0404 一 废气 再 循环 阀 开 度 错误 
P0406 一 废气 再 循环 阀 位 置信 号 电压 过 高 


位 置 传感器 环 电 磁 疼 
SV OV 0~5V 
4 U 司 3 
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P0402 一 废气 再 循环 阀 流量 过 大 
P0405 一 废气 再 循环 阀 位 置信 号 电压 过 低 
P1404 一 废气 再 循环 阀 的 阀 芯 关闭 错误 














图 2-45 废气 有 


了 循环 阀 电 路 检测 
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二 别克 凯越 全 车 电路 分 析 


~- 机 运转 不 稳 或 停机 。 所 以 ， 仅 允许 少量 废气 通过 此 阀 ， 特 别 是 在 仍 速 时 。 在 仍 速 、 巡 航 或 准 





机 运转 时 ， 排 气 青 循环 流量 过 大 会 导致 冷 起 动 后 发 动机 停机 、 发 动机 减速 后 停机 、 铺 速 不 
稳 、 巡 航 时 公车 ， 如 果 废气 再 循环 阀 始终 打开 ， 发 动机 就 不 能 在 念 速 下 运行 。 

如 果 废 气 再 循环 流量 过 小 或 没有 ， 会 使 发 动机 在 提速 和 负载 条 件 下 燃烧 温度 过 高 ， 从 而 
导致 爆燃 、 发 动机 过 热 、 设 置 废气 再 循环 方面 的 故障 码 。 


二 、 上 废气 再 循环 阀 的 功能 检查 


修理 人 员 可 以 用 诊断 仪 读 取 废 气 再 循环 减速 过 滤器 值 ， 分 析 废 气 再 循环 系统 是 否 有 堵塞 
故障 ， 也 可 以 检验 维修 效果 。 首 先 驾 驶 车 辆 加 速 到 97km/h， 之 后 减速 到 32km/h。 正 常 工作 
的 废气 再 循环 阀 ， 使 进 气 压力 产生 变化 的 理论 值 要 小 于 实际 值 。 也 就 是 说 ， 废 气 再 循环 减速 
过 滤器 值 应 为 负数 ， 正 常 应 在 -3 以 下 。 若 数据 在 -3 ~ +2 之 间 时 ， 表 示 系 统 有 部 分 堵塞 ， 
但 没有 完全 堵塞 ， 达 不 到 预期 的 废气 再 循环 流量 ， 会 影响 排放 水 平 。 


三 、 电 脑 设置 废气 再 循环 阀 故 障 码 的 前 提 条 件 


1. 故障 码 P0401 一 一 废气 再 循环 阀 流量 不 足 

未 设置 故障 码 P0106、P0107、P0108、P0117、P0118、P0122 、P0123 、P0201 、P0202 、 
P0203 、P0204 、P0351 、P0352 、P0402 、P0404 、P1404 、P0405 、P0406、P0502， 当 车 速 变 
化 小 于 5km/h， 或 转速 增加 超 75r/min， 终止 故障 检测 。 

在 傅 速 状态 中 ， 当 节气 门 开 度 小 于 1% ， 废 气 再 循环 开 度 小 于 1% 时 ， 若 进 气 歧 管 绝对 
压力 变化 小 于 1. 0kPa， 电 脑 将 设置 故障 码 P0401 ， 点 亮 故障 指示 灯 。 

在 减速 断 油 模式 中 ， 当 大 气压 大 于 72kPa、 车 速 低 于 18km/h、 空 调 离合 器 未 改变 状态 、 
离合 器 未 改变 状态 、 手 动 变速 器 转速 介 于 1400 ~ 3000r/min、 自 动 变速 器 转速 介 于 1300 ~ 
2900r/min、 补 偿 进 气 歧 管 绝对 压力 为 10.3 ~ 32kPa 时 ， 若 进 气压 力 的 理论 变化 值 大 于 实际 
变化 值 ， 电 脑 将 设置 故障 码 P0401 ， 点 亮 故 障 指 示 灯 。 

敬 存 在 废气 再 循环 阀 因 积 炭 过 多 而 堵塞 、 上 废气 再 循环 阀 机 构 卡 滞 、 上 废气 再 循环 管 路 有 墙 
塞 等 故障 ， 会 使 废气 再 循环 控制 过 程 中 的 进 气压 力 的 理论 变化 值 大 于 实际 变化 值 ， 而 导致 设 
置 故 障 码 P0401。 

清除 电脑 中 存储 的 故障 码 后 ， 驾 驶 车 辆 加 速 到 97km/h 后 ， 再 减速 至 32km/h。 读 取 废 
气 再 循环 减速 过 滤器 值 应 小 于 -3。 如 果 进 行 了 多 次 测试 后 ， 上 废气 再 循环 减速 过 滤器 值 仍 接 
近 0 或 为 正 数 ， 则 存在 轻微 堵塞 。 

每 个 点 火 周 期 仅 进 行 1 次 测试 ， 所 以 要 清除 故障 诊断 码 P0401 后 ， 才 能 继续 进行 功能 测 
试 。 由 于 存储 的 故障 码 会 导致 废气 再 循环 阀 的 位 置 不 正确 ， 清 除 故障 码 可 使 废气 再 循环 阀 重新 
学 习 新 的 位 置 。 如 果 电 脑 对 废气 再 循环 阀 进 行 指 令 控制 ， 则 不 学 习 废 气 再 循环 阀 新 的 位 置 。 

2. 故障 码 P0402 一 一 废气 再 循环 阀 流 量 过 大 

在 系统 电压 介 于 10 ~16V， 在 开动 起 动机 期 间 ， 如 果 上 废气 再 循环 阀 位 置 大 于 70% 的 时 
间 超过 3s， 电 脑 将 设置 故障 码 P0402 ， 点 亮 故障 指示 灯 。 

3. 故障 码 P0404 一 一 废气 再 循环 阀 开 度 错误 

在 发 动机 正在 运行 、 系 统 电 压 介 于 11.7 ~ 16V、 在 未 设置 故障 码 P0112、P0113、 
P0405 、P0406 、P0502 、 上 废气 再 循环 阀 理 想 位 置 大 于 0、 废气 再 循环 阀 理 想 位 置 变化 小 于 
























































第 二 章 “发 动机 电 控 系统 
3% 、 气 温 大 于 3%C ， 若 电脑 识别 废气 再 循环 阔 的 实际 位 置 与 指令 位 置 相 差 15% 以 上 时 , 设 碟 - 


置 故障 码 P0404 ， 点 亮 故 障 指 示 灯 。 

4. 故障 码 P0405 一 一 废气 再 循环 阀 位 置信 号 电压 过 低 

在 系统 电压 介 于 11.7 ~16V， 大 废气 再 循环 位 置信 号 小 于 29% 的 时 间 超 过 10s 以 上 ， 电 
脑 设 置 故障 码 P0405 ， 点 亮 故障 指示 灯 。 

S$. 故障 码 P0406 一 一 废气 再 循环 阀 位 置信 号 电压 过 高 

在 系统 电压 介 于 11.7 ~16V， 大 废气 再 循环 位 置信 号 大 于 98% 的 时 间 超 过 10s 以 上 ， 电 
脑 设 置 故障 码 P0406 ， 点 亮 故障 指示 灯 。 

6. 故障 码 P1404 废气 再 循环 阀 的 阀 芯 关闭 错误 

在 发 动机 正在 运行 、 系 统 电压 介 于 11.7 ~ 16V、 在 未 设置 故 陪 码 P0112、P0113、 
P0405 、P0406 、P0502 、 上 废气 再 循环 阀 理 想 位 置 等 于 0、 气 温 大 于 3 ， 若 电脑 识别 废气 再 循 
环 阀 的 当前 位 置 和 学 习 的 低位 置 相 差 10% 以 上 时 ,设置 故障 码 P1404， 点 亮 故障 指示 灯 。 


四 、 故 障 分 析 与 检修 要 领 


1) 在 寒冷 天 气 条 件 下 ， 废 气 中 的 水 分 在 废气 再 循环 阅 处 有 时 会 结 冰 ， 使 阀 卡 住 ， 造 成 
电脑 设置 废气 再 循环 阀 的 故障 码 。 当 车 辆 温度 上 升 后 ， 故 障 消失 。 用 诊断 仪 监测 废气 再 循环 
阀 的 实际 位 置 和 理想 位 置 ， 很 容易 检验 出 废气 阀 是 否 卡 住 。 

2) 按照 废气 再 循环 阀 的 电路 图 ( 见 图 2-45 ) 以 及 前 述 的 废气 再 循环 阀 数 据 ， 检 查 废 气 再 
循环 阀 的 线路 ， 排 除开 路 、 短 路 接触 不 良 等 故障 。 

3) 废气 再 循环 阀 性 能 不 良 时 ， 也 会 导致 电脑 设置 废气 再 循环 阀 故 障 码 。 用 诊断 仪 指令 
废气 再 循环 阀 按照 规定 值 打开 (如 25% ,50% ,75% ,100%)， 可 以 确定 废气 再 循环 系统 能 否 
准确 控制 废气 再 循环 阀 以 及 是 否 出 现 故 障 。 若 实际 位 置 与 指令 位 置 之 差 大 于 15% ， 证 明 废 
气 青 循环 阀 有 性 能 故障 ， 应 更 换 废 气 再 循环 阀 。 

4) 若 废气 再 循环 闪 4 号 端子 的 5V 线路 开路 ， 会 导致 位 置信 号 电压 过 低 ， 而 设置 故障 
码 P0405; 此 时 ,诊断 仪 显示 废气 再 循环 阀 的 实际 位 置 为 0% 。 断 开 废 气 再 循环 阀 插 头 时 ， 
诊断 仪 显示 废气 再 循环 阀 的 实际 位 置 应 为 0% 。 否 则 证 明 废 气 再 循环 信和 号 电路 或 发 动机 控制 
模块 有 故障 。 

5) 将 5V 基准 电路 跨 接 到 信号 电路 (3 、4 号 端子 短 接 ) ， 会 导致 位 置信 号 电压 过 高 ， 而 
设置 故障 码 P0406; 诊断 仪 显示 废气 再 循环 阀 的 实际 位 置 应 为 100% 。 否 则 证 明 线 路 或 电脑 
有 故障 。 

6) 清除 故障 码 后 ， 电 脑 才能 重新 学 习 废 气 再 循环 阀 的 位 置 。 所 以 在 每 次 维修 后 ， 都 要 
先 清除 故障 码 ， 再 进行 功能 检验 。 










































































第 十 七 节 活性 央 欠 清洗 电码 阅 


一 、 活 性 炭 钠 清洗 电磁 阀 的 工作 原理 


燕 发 排放 系统 (EVAP) 包 括 : 燃油 箱 、 燃 油箱 压力 传感器 、 燃 油管 和 软 管 、 燃 油 蒸气 
管 、 油 箱 盖 、 蒜 发 排放 次 饶 、 清 洗 管 、 活 性 交 饶 清洗 电磁 阀 、 燕 发 排放 维修 端口 。 燃 油 雁 气 
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证 、 别 克 凯 越 全 车 电路 分 析 
从 燃油 箱 输 送 到 炭 镀 ， 在 发 动机 不 运转 时 吸收 茂 气 。 当 发 动机 运转 时 ， 进 气 的 气流 将 燃油 素 
气 从 炭 负 中 吹出 ， 消 耗 在 正常 运转 中 。 当 发 动机 运行 了 规定 的 时 间 后 ， 发 动机 电脑 清洗 火 
钒 。 空 气 引 入 炭 负 并 与 蒸气 混合 ， 然 后 ， 混 合 气 被 吸入 进 气 歧 管 。 

活性 炭 锥 清洗 电磁 阀 是 一 个 由 发 动机 电脑 控制 的 电磁 阔 ( 见 图 2.46 .图 2-47) ， 此 阀 是 一 
个 脉冲 宽度 调制 阀 ， 每 秒 钟 开 闭 数 十 次 。 电 脑 根据 发 动机 的 工 况 ， 包 括 节气 门 开 度 、 发 动机 
转速 、 冷 却 液 温度 和 环境 温度 ， 确 定 何 时 控制 活性 炭 色 清洗 电磁 阔 工 作 以 及 脉冲 宽度 调制 的 
周期 ( 见 图 2-48) 。 

















图 2-46 活性炭 饶 清洗 电磁 阀 (1.6L) 图 2-47 ”活性炭 钢 清洗 电磁 阀 (1. 6L) 





清洗 电磁 阀 的 
线圈 电阻 约 为 
309 

用 诊断 仪 
指令 活性 痰 饶 
清洗 电磁 阀 打 
开 时 ， 将 显示 
99% ; 指令 关 
闭 时 ， 将 显示 
0% 

故障 码 
P0443 一 活性 
炭 钢 电 磁 阀 控 
制 线路 故障 

当 需 要 清 
洗 炭 镀 时 ， 电 
脑 就 控制 白色 
线 以 脉冲 方式 
搭 铁 


在 打开 点 火 开关 时 ， 主 继电器 
动作 , 通过 熔 丝 Ef21, 向 活性 炭 饶 
清洗 电磁 阀 供电 





图 2-48 ”活性炭 钠 清 洗 电 磁 阀 电路 检测 
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第 二 章 发 动机 电 控 系统 
如 果 活 性 炭 负 清洗 电磁 六 不 能 工作 、 炭 久 损 坏 、 软 管 开 烈 或 未 正确 连接 ， 将 导致 傅 速 不 碟 - 


良 、 失 速 或 驱动 性 能 差 故 障 。 
二 、 电 脑 设置 故障 码 P0443 (活性 炭 色 电 磁 阀 线路 故障 ) 的 前 提 条 件 


在 打开 点 火 开 关 、 系 统 电 压 大 于 11V 时 ， 若 检测 到 活性 炭 镀 电磁 阀 的 控制 线路 开路 、 
短路 故障 ， 电 脑 将 设置 故障 码 P0443 ， 点 亮 故 障 指示 灯 

三 、 活 性 炭 罐 清洗 电磁 阀 的 检查 要 领 

1) 检查 活性 炭 铅 清 洗 电 磁 阀 的 线圈 电阻 应 在 300 左右 ， 否 则 更 换 电 磁 立 ( 见 图 2-48) 。 

2) 对 活性 炭 饶 清洗 电磁 闪 直 接 通电 时 ， 电 磁 阀 应 能 够 动作 ， 有 动作 声音 ， 电 流 为 
0.75A， 若 不 能 动作 就 更 换 电 磁 阀 。 

3) 检查 活性 炭 锡 清 洗 电 磁 阀 的 线路 ， 排 除开 路 、 短 路 以 及 接触 不 良 故 障 。 

4) 在 确认 活性 炭 饶 清洗 电磁 阅 和 线路 都 正常 的 情况 下 ， 若 仍旧 不 能 排除 故障 ， 证 明 发 
动机 电脑 内 部 故障 ， 应 更 换 发 动机 电脑 。 






































第 十 八 闻 ”车速 传感器 


一 、 车 速 传感器 的 工作 原理 


车 速 传感器 向 发 动机 电脑 提供 车 速 信 号 。 安 装 在 变速 驱动 桥 上 ( 见 图 2-49) ， 当 车 速 超 
过 5km/h， 开始 产生 脉冲 搭 铁 信号 ， 随 着 车 速 的 增加 脉冲 数 也 增加 。 和 车 速 传 感 带 向 仪表 板 、 
发 动机 电脑 、 自 动 变速 器 电脑 、 车 速 传 感 动力 转向 模块 提供 车 速 信号 。 


二 、 故 障 码 P0502( 车 速 传感器 无 信号 ) 的 设置 原理 


车 速 小 于 5km/h。 发 动机 正在 运行 。 发 动机 冷却 液 温 度 大 于 60% 。 点 火电 压 介 于 11 ~ 
16V 之 间 。 动 力 测试 (转速 介 于 1200 ~ 4000rmin ,节气 门 位 置 传感器 介 于 25% ~ 60% ,发 动 
机 人 负荷 大 于 60kPa)。 减速 测试 (发 动机 补偿 的 进 气 收 管 绝对 压力 小 于 30kPa, 各 饶 转 速 变化 低 
于 每 周期 SO0r/min ,节气 门 位 置 传感器 小 于 或 等 于 0.8% ,转速 介 于 1800 ~ 6000r/min)。 未 设 
置 故 障 诊断 码 P0106、P0107、P0108、P0117、P0118 、P0122 、P0123 、P0201 、P0202 、 
P0203 、P0204 、P0300 、P0351 、P0352 、P0402 、P0404 、P1404 、P0405 、P0406。 在 上 述 状 
态 下 ， 若 发 动机 电脑 没有 收 到 车 速 信 号 ， 将 设置 故障 码 P0502。 点 亮 故 障 指示 灯 。 


三 、 故 障 码 P0502( 车 速 传 感 融 无 信号 ) 的 检修 要 和 领 


1) 根据 设 码 原理 ， 吞 有 如 下 可 能 的 故障 ， 都 会 导致 设置 故障 码 P0502。 

如 果 车 速 传 感 右 损坏 ， 车速 传 感 占 的 信号 线 开路 或 与 正极 、 负 极 短路 ， 和 车速 传 感 絮 12V 
的 工作 电源 线 开 路 。 车 速 传感器 的 工作 搭 铁 线 开 路 。 

按照 电路 图 显示 的 连接 关系 ， 检 查 和 车速 传感器 的 配 线 连接 ， 排 除 线路 开路 、 短 路 等 
故障 。 

2) 将 车 辆 举 升 ， 使 驱动 轮 离开 地 面 ， 挂 3 档 使 驱动 轮 旋转 ,测量 车 速 传感器 的 信号 线 
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和 A 端 : 黑白 色 线 ， 是 传感器 工作 的 搭 铁 线 ， 与 蓄电池 负极 导 通 

B 端 : 绿 白色 线 ， 是 传感器 信号 的 输出 线 ， 在 车 辆 行驶 时 ， 输 出 对 
搭 铁 的 脉冲 信号 

C 端 : 粉 黑色 线 ， 是 传感器 工作 的 电源 线 ， 在 打开 点 火 开 关 时 ， 测 
量 电压 为 蓄电池 电压 

故障 码 P0502 一 车 速 传感器 无 信号 














图 2-49 车速 传感器 电路 检测 
应 有 脉冲 的 搭 铁 信号 输出 。 如 没有 则 更 换 车 速 传感器 。 














第 十 九 节 ”燃油 液 面 传感器 


一 、 燃 油 液 面 传感器 的 工作 原理 


燃油 液 面 传 感 顺 是 一 随 着 燃油 液 面 变化 的 请 动 变 阻 占 ， 信 和 号 先进 入 发 动机 电脑 ， 再 由 发 
动机 电脑 提供 给 仪表 板 ， 使 燃油 量 表 指 示 油 箱 的 燃油 量 。 

发 动机 电脑 根据 燃油 液 面 传感器 的 电压 信号 ， 计 算 燃油 系统 内 的 预计 燕 气 压 。 蒸 气压 随 
燃油 液 面 变化 。 燃 油 液 面 信号 还 用 于 确定 燃油 液 面 是 否 过 高 或 过 低 ， 以 检测 藻 发 排放 系统 故 
障 ( 见 图 2-50)。 


二 、 电 脑 设置 燃油 液 面 传感器 故障 码 的 前 提 条 件 


1. 故障 码 P0461 一 一 燃油 液 面 传感器 机 构 卡 江 

在 打开 点 火 开关 、 未 设置 故障 码 P0462 、P0463 和 P0502 时 ， 电 脑 检测 车 辆 行驶 250 公 
里 后 ， 燃 油 液 面 传感器 输出 变化 小 于 3. 5% 时， 将 设置 故障 码 P0461 ， 故 障 指 示 灯 不 亮 。 

2. 故障 码 P0462 一 一 燃油 液 面 传感器 信和 号 电压 过 低 





第 二 章 ， 发 动机 电 控 系 统 


发 动机 电脑 
燃油 液 面 信号 燃油 液 面 信号 内 部 拱 铁 


燃油 液 面 传感器 的 电阻 测量 数据 : 满 箱 油 时 电阻 约 为 38@ ， 半 箱 油 时 电阻 约 为 909 ， 油 箱 空 时 电阻 约 为 280@ 
传感器 两 根 信号 线 之 间 的 电压 : 在 0.4~0.5V 范围 内 

燃油 液 面 传感器 的 故障 码 : 

P0461 一 燃油 液 面 传感器 机 构 卡 滞 P0462 一 燃油 液 面 传 感 器 信号 电压 过 低 

P0463 一 燃油 液 面 传感器 信号 电压 过 高 P0464 一 燃油 液 面 传感器 信号 间歇 性 干扰 





图 2-50 ”燃油 面 位 置 传感器 检测 

在 打开 点 火 开 关 后 ， 若 电脑 监测 燃油 液 面 传感器 输出 低 于 传感器 读数 刻度 的 5% 时 ， 将 
设置 故障 码 P0462 ， 故 障 指 示 灯 不 亮 。 

3. 故障 码 P0463 一 一 燃油 液 面 传感器 信号 电压 过 高 

在 打开 点 火 开 关 后 ， 大 电脑 监测 燃油 液 面 传 感 硕 输出 超过 传 感 句 读数 刻度 的 85% 时 ， 
将 设置 故障 码 P0463 ， 故 障 指示 灯 不 亮 。 

4. 故障 码 P0464 一 一 燃油 液 面 传感器 信号 电压 间歇 性 干扰 

未 设置 故障 诊断 码 P0112 、P0113 、P0107 、P0108 、P0122 、P0123 、P0502， 发 动机 运 
行 ， 进 气温 度 大 于 - 10% ， 者 电脑 监测 燃油 液 面 传感器 在 $s 内 电压 变化 大 于 3.9% ， 则 设置 
故障 码 P0464 ， 点 亮 故障 指示 灯 。 


三 、 燃 油 液 面 传感器 的 检查 要 领 


1) 根据 设 码 原 理 ， 若 有 燃油 液 面 传感器 的 浮子 活动 受阻 碍 、 燃 油 液 面 传感器 的 信和 号 线 
路 因 接触 不 良 而 产生 信和 号 误差 、 燃 油 液 面 传感器 的 信号 线路 因 脏 污 导致 部 分 信号 被 短路 等 故 
障 ， 都 会 导致 设置 有 关 燃 油 液 面 传感器 的 故障 码 。 

2) 拔 下 燃油 液 面 传感器 插头 ， 测 量 两 根 信号 线 之 间 的 电压 应 为 SV。 

3) 检查 燃油 液 面 传感器 的 电阻 应 随 着 油 面 的 高 低 而 连续 变化 ， 满 箱 油 时 电阻 约 为 380 
左右 ， 半 箱 油 时 电阻 约 900 左右 ,油箱 空 时 电阻 约 为 2800Q 左右 。 

4) 拆 下 燃油 泵 总 成 ， 打 开 点 火 开 关 ， 用 手 移 动 浮子 ,测量 信号 电压 的 变化 范围 是 
0.4 ~4.5V， 并 且 是 连续 的 ， 不 应 有 断 续 。 否 则 更 换 传 感 器 。 

5) 检查 燃油 液 面 传感器 的 线路 ， 排 除 线 路 接触 不 恨 故障 。 

6) 在 确认 传感器 及 其 线路 都 正常 的 情况 下 ， 若 仍 有 故障 ， 应 更 换 发 动机 电脑 。 
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别克 凯越 全 车 电路 分 析 
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第 二 十 节 室 调 压力 传感器 


一 、 空 调 压 力 传感器 的 工作 原理 


空调 压力 传感器 安装 在 制冷 剂 高 压 管 上 ( 见 图 2.51) ， 监 测 空调 循环 系统 的 压力 。 当 压 
力 过 高 时 ， 发 动机 电脑 控制 冷却 风扇 运转 ， 并 在 压力 过 高 或 过 低 时 ， 切 断 空调 压缩 机 。 

发 动机 电脑 向 空调 压力 传感器 提供 5V 的 工作 电压 和 搭 铁 ， 传 感 器 根据 空调 循环 系统 的 压力 产 
生 信号 电压 ， 低 电压 代表 低压 力 ， 高 电压 代表 高 压力 。 发 动机 电脑 监测 压力 信号 电压 ， 当 压力 信号 
电压 长 时 间 过 低 或 过 高 时 ， 发 动机 电脑 就 切断 压缩 机 ， 防 止 压缩 机 因 润 滑 不 良 或 过 载 而 损坏 。 


二 、 电 脑 设置 空调 压力 传感器 的 前 提 条 件 


1. 故障 码 P0532 一 一 空调 压力 信和 号 电压 过 低 

在 发 动机 正在 运行 ， 如 果 空 调 压力 信号 电压 低 于 0.05V 时 ， 电 脑 设置 故障 P0532 ， 并 切 
断 压缩 机 ， 故 障 指示 灯 不 亮 。 

2. 故障 码 P0533 一 一 空调 压力 信号 电压 过 高 

在 发 动机 正在 运行 ， 如 果 空 调 压力 信号 电压 高 于 4.95V 时 ,电脑 设置 故障 P0533 ， 并 切 
断 压缩 机 ， 故 障 指示 灯 不 亮 。 














发 动机 电脑 





图 2-51 空调 压力 传感器 电路 图 
第 二 十 一 节 冷却 风扇 系统 








一 、 冷 却 风 扇 系统 电路 图 
见 图 2-52 。 


低速 工作 状态 


第 二 章 “发 动机 电 控 系统 





W21/C104 


发 动机 电脑 


内 部 搭 铁 。 ”冷却 液 


中 Uy 


红色 箭头 一 表示 该 电路 正 与 正极 接 通 
橙色 箭头 一 表示 该 电路 对 搭 铁 电压 为 6~7V 
蓝 色 箭头 一 表示 该 电路 正 与 负极 接 通 
箭头 方向 一 表示 该 电路 的 电流 去 向 


图 2-52 冷却 风扇 系统 电路 图 ( 风扇 低速 工作 状态 ) 加 


别克 凯越 全 车 电路 分 析 


-一 冷却 风扇 系 统 电 路 图 一 一 高 速 工作 状态 


见 图 2-53 。 
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发 动机 电脑 





红色 箭头 一 表示 该 电路 正 与 正极 接 通 
蓝 色 箭头 一 表示 该 电路 正 与 负极 接 通 
箭头 方向 一 表示 该 电路 的 电流 去 向 


图 2-53 ”冷却 风扇 系统 电路 图 (风扇 高 速 工作 状态 ) 
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第 二 章 “ 发 动机 电 控 系统 





三 、 冷 却 风扇 系统 的 工作 原理 


本 车 装 有 两 个 电动 风扇 一 一 主 电 动 风 扇 和 辅 电动 风扇 。 冷 却 风扇 安装 在 发 动机 室内 散热 
右 后 部 。 电 动 风扇 受 发 动机 电脑 根据 温度 信号 、 空 调 信 号 控制 风扇 ， 与 发 动机 运行 不 同步 ， 
见 图 2-54、 图 2-55。 维 修 时 ， 双 手 、 工 具 和 衣服 要 远离 冷却 风 肩 ， 以 免 发 生意 外 。 








图 2-54 ”冷却 风扇 电动 机 图 2-55 ”发 动机 室 熔 丝 盒 

1. 在 空调 关闭 状态 下 冷却 风扇 的 控制 方式 

1) 当 冷 却 液 的 温度 上 升 到 96% 时 ， 风 扇 低速 旋转 ; 当下 降 到 93% 时 ， 风 书 停 止 。 

2) 当 冷 却 液 的 温度 继续 上 升 到 100% 时 ， 风 扇 高 速 旋转 ;当下 降 到 97% 时， 风扇 由 高 
速 转换 为 低速 旋转 。 

2. 在 空调 开启 状态 下 冷却 风扇 的 控制 方式 

1) 当 发 动机 冷却 液 温度 升 至 89% 时 ， 冷 却 风扇 开始 低速 运转 ; 当 发 动机 冷却 液 温度 降 
至 84% 时， 冷却 风扇 停止 低速 运转 。 

2) 当 冷 却 液 的 温度 上 升 到 95% 时 ， 风 忆 高 速 旋转 。 当 温度 降 到 90% 时 ， 由 高 速 转换 为 
低速 。 

3) 当空 调 压 力 达 1880kPa 时 ， 风 扇 高 速 旋转 。 当 压力 降低 到 1450kPa 时 ， 由 高 速 转换 
为 低速 ( 见 图 2-56)。 

4) 发 动机 冷却 液 温度 传感器 故障 时 ， 冷 却 风扇 高 速 运转 。 


四 、 冷 却 风扇 系统 的 电流 走向 


注意 : 文中 的 “电流 走向 ”是 检修 风扇 线路 故障 的 重要 推理 依据 。 

1. 电脑 控制 风扇 低速 转 的 工作 原理 

电脑 要 使 风扇 低速 转 ， 就 控制 其 K28 端 拱 铁 ,使 低速 继 电 咒 动作 ， 于 是 ， 两 台风 扇 电 
动机 串联 接 通 电源 ， 均 分 电源 电压 ， 即 每 台风 扇 电 动机 都 因 工 作 在 半 电 源 电压 下 而 低速 运 
转 。 此 状态 下 的 风扇 系统 有 如 下 两 条 电流 走向 : 

1) 使 低速 继电器 动作 的 电流 走向 : 

燃 丝 EP1 一 一 低速 继电器 (86 一 线圈 一 85 ) 一 一 发 动机 电脑 (K28 一 输出 模块 一 搭 铁 ) 。 
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2) 使 两 台风 扇 电动 机 低速 旋转 的 电流 走向 ; 
燃 丝 Ef6 一 一 低速 继电器 (30 一 87) 一 一 主 风扇 电 动机 ( 左 侧 ) 一 一 风扇 控制 继电器 (30 一 
87a) 一 一 辅 风扇 电动 机 ( 右 侧 ) 一 一 搭 铁 。 

如 果 风 扇 失去 低速 转 功能 ， 就 沿 着 这 两 个 走向 的 逐步 检查 ， 排 除 线路 的 接触 不 良 以 及 断 
路 故障 ， 修 理 或 更 换 有 故障 的 电器 元 件 ， 使 每 个 走向 都 能 够 正常 工作 ( 见 图 2-57 ) 。 


Ea SS 














图 2-56 空调 压力 传感器 图 2-57 冷却 风扇 控制 继电器 

2. 电脑 控制 风扇 高 速 转 的 工作 原理 

电脑 要 使 风扇 高 速 转 ， 就 控制 其 K28 、K12 端 都 拱 铁 ， 使 3 个 风扇 继电器 都 动作 。 此 状 
态 下 的 风扇 系统 有 如 下 5 条 电流 走向 : 

1) 使 低速 继电器 动作 的 电流 走向 ( 同 1. )。 

2) 使 高 速 继电器 动作 的 电流 走向 : 

熔 丝 Ef21 一 一 高 速 继电器 (86 一 线圈 一 85 ) 一 一 发 动机 电脑 (K12 一 输出 模块 一 搭 铁 ) 。 

3) 使 风扇 控制 继电器 动作 的 电流 走向 : 

熔 丝 Ef21 一 一 风扇 控制 继电器 (85 一 线圈 一 86 ) 一 一 发 动机 电脑 (K12 一 输出 模块 一 搭 
铁 ) 。 

4) 使 主 风 扇 电动 机 高 速 旋 转 的 电流 走向 : 

熔 丝 Ef6 一 低速 继电器 (30 一 87) 一 主 风扇 电动 机 ( 左 ) 一 风扇 控制 继电器 (30 一 87) 一 
搭 铁 。 

5) 使 辅 风 扇 电动 机 高 速 旋转 的 电流 走向 : 

熔 丝 Ef8 一 一 高 速 继电器 (30 一 87) 一 一 辅 风扇 电动 机 ( 右 ) 一 一 搭 铁 。 

如 果 风 扇 失去 高 速 转 功能 ， 就 沿 着 这 5 个 走向 的 逐步 检查 ， 排 除 线路 的 接触 不 良 以 及 断 
路 故障 ， 修 理 或 更 换 有 故障 的 电器 元 件 ， 使 每 个 走向 都 能 够 正常 工作 。 


五 、 冷 却 风扇 系统 的 故障 检修 要 领 


按照 如 下 步骤 进行 检查 ， 可 以 排除 有 关 风 扇 系统 的 任何 故障 。 
1) 检查 熔 丝 EDP1、Ef6 、E。 打 开 上 点火 开关 ， 点 火 继电器 动作 后 ， 熔 丝 Ef21 应 有 蓄 电 
池 电 压 。 在 任何 时 候 ， 熔 丝 Ef6 、Ff8 都 有 鞭 电 池 电 压 。 电 动机 老化 可 使 炊 丝 经 常 烧 断 。 
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2) 打开 点 火 开 关 ， 把 低速 继电器 的 85 端 搭 铁 时 ， 风 扇 应 能 低速 转 :， 同时 再 把 高 速 继 电 
器 的 85 端 搭 铁 时 ， 风 扇 应 变 为 高 速 转 。 知 风扇 不 正常 转 ， 按 照 电 路 图 检查 风扇 系统 的 电路 。 

若 风 扇 能 够 人 为 控制 工作 ， 而 不 能 自动 工作 ， 应 连接 诊断 仪 进行 发 动机 系统 的 自 诊断 。 
检查 发 动机 电脑 的 故障 存储 ， 根 据 故障 码 进行 相关 元 件 以 及 线路 进行 检修 。 

读 发 动机 冷却 液 温度 数据 ， 应 与 实际 温度 相符 ， 否 则 检查 冷却 液 温 度 传 感 器 线路 或 更 换 
冷却 液 温度 传感器 。 

对 风扇 进行 自 诊 断 动 作 测试 ， 进 行 低速 动作 测试 时 ， 风 扇 应 能 够 低速 旋转 ; 进行 高 速 动 
作 测 试 时 ， 风 扇 应 能 够 高 速 旋转 。 和 否则 按 如 下 步骤 检查 风 鹿 系统 。 

3) 检查 风扇 电动 机 。 在 直接 给 电动 机 通电 时 ， 电 动机 应 能 够 高 速 旋转 ,否则 更 换 电 
动机 。 

4) 检查 风扇 的 3 个 继电器 。 每 个 继 电 需 都 应 功能 正常 ， 和 否则 更 换 。 

5) 按照 电路 图 ， 检查 风 扇 系统 的 每 条 配 线 的 导 通 性 ， 排 除 断 路 、 短 路 和 接触 不 良 
故障 。 








I 
1 
-三 


发 动机 故障 的 检修 要 领 


一 、 发 动机 不 能 起 动 以 及 起 动 困 难 的 检修 通则 


注意 ; 在 发 动机 运行 中 检查 高 压 线 时 ， 必 须 用 绝缘 钳 ， 以 防 触 电 。 禁 止 挤 压 尼龙 油管 ， 
以 免 损 坏 油管 泄漏 燃油 ， 造 成 火灾 和 损伤 。 当 发 动机 不 能 顺利 起 动 时 ， 应 遵循 如 下 顺序 逐 项 
检查 。 

1) 初步 检查 发 动机 的 现状 ， 检 查 进 气管 的 密封 性 应 良好 ; 检查 各 条 真空 管 ， 不 应 存在 
开裂 及 连接 错误 ; 检查 发 动机 线束 走向 应 正常 ; 检查 电器 元 件 的 连接 器 应 连接 可 靠 ; 检查 蓄 
电池 电压 应 正常 。 

2) 检查 发 动机 应 能 够 被 起 动机 正常 驱动 旋转 。 排 除 可 能 存在 的 曲轴 轴瓦 抱 死 、 水 泵 被 
冻 坏 、 正 时 带 断 裂 、 气 负 内 有 水 或 大 量 汽 油 、 机 油 里 有 水 等 故障 。 

3) 检查 发 动机 各 个 气 红 的 压力 ， 都 应 不 小 于 700kPa。 检 查 正 时 带 ， 校 对 配 气 正 时 。 

4) 检查 点 火 开关 的 各 个 输出 都 应 正常 ， 如 果 点 火 开关 转 到 起 动 位 置 时 IG1 输出 有 中 断 ， 
导致 无 法 起 动 。 检 查 发 动机 电 控 系统 的 供电 应 正常 ， 检 查 所 有 搭 铁 点 的 连接 不 应 有 松动 。 检 
查 主 继 电器 应 受 点 火 开 关 控 制 。 检 查 起 动机 以 及 起 动机 的 控制 系统 工作 都 应 正常 。 

5) 连接 诊断 仪 ， 读 取 发 动机 系统 的 故障 码 ， 根 据 电 脑 存 储 的 故障 码 进行 检修 。 

6) 检查 点 火 系统 的 点 火线 圈 、 高 压 线 、 火 花 蹇 、 曲 轴 位 置 传感器 。 

7) 检查 供 油 系统 的 燃油 泵 、 油 压 调节 器 、 喷 油 器 、 燃 油 滤 清 器 、 输 油管 路 、 燃 油 
质量 。 

8) 检查 发 动机 的 进 气 通道 、 排 气 通道 都 应 畅通 。 若 空气 滤 清 器 堵塞 或 三 元 催化 转化 器 
堵塞 ， 都 将 造成 起 动 困 难 故障 。 

9) 连接 诊断 仪 ， 检 查 印 速 空气 控制 阀 、 进 气 层 管 绝对 压力 传感器 、 冷 却 液 温度 传 感 
器 、 进 气温 度 传感器 、 节 气门 位 置 传 感 需 的 数据 ， 更 换 数据 超标 的 传感器 。 

10) 如 果 发 动机 无 法 起 动 且 故障 指示 灯 不 工作 ， 可 以 确定 发 动机 电脑 没有 投入 工作 。 
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别克 凯越 全 车 电路 分 析 
《9 在 确定 电脑 供电 、 外 围 电 控 部 件 都 正常 的 情况 下 ， 应 更 换 发 动机 电脑 


二 、 根 据 典型 故障 现象 快速 判断 故障 


故障 快速 判断 见 表 2-5。 
表 2-5 故障 快速 判断 
型 现象 快速 判断 























长 时 间 起 动 ， 无 着 车 迹象 ， 也 无 其 他 
反应 











应 首先 检查 点 火 系统 的 高 压 电 ， 其 次 检查 燃油 供应 系统 























































































































乓 时 加 是 加 天 着 下 过 香 ， 当 用 可 民生 |， 这 种 现象 必 以 证 明 点 火 系统 功能 正常， 是 路 油 器 没有 喷射 枯 油 或 喷射 量 
清 沈 放 虹 用 在 必 气 诞 时 ( 当 忆 加 火 ) 能够 | 不 旦 ， 应 先 检查 风 油 压力 ， 其 次 检查 苇 油 器 是 否 工作 以 及 是 否 存在 喷洒 器 
答 访 刑 虎 出 在 进 气 姐 打 心 加 从 ) ， 陛 
堵塞 ， 冷 却 液 温度 传感器 信号 对 冷 车 起 动 和 热 车 起 动 都 有 很 大 关系 ， 也 应 
迅速 起 动 ， 但 停止 喷射 清洗 剂 就 立即 炮火 | 二 人 
攻 时 间 起 动 。 有 车 秆 让 象 。 济 入 时 有 | 加 果 点火 顺序 错乱 、 气 全 斥 力 过 低 、 气 门 关闭 不 闫 、 磺 滑 吕 堵塞 、 混 合 
才 间 车 迹象 ， 进 气 官 时 丰 
气 过 称 、 火 花 塞 状态 不 良 、 高 压 线 断 路 、 点 火线 圈 功 能 不 良 都 会 引起 这 种 
可 火 现 日 无 法 差 夺 
回 火 现象 ， 但 无 法 着 车 Rs 
长 时 间 起 动 ， 有 着 车 迹象， 排 气管 时 有 | 如 果 点 火 顺序 错乱 、 混 合 气 过 浓 、 喷 油 器 渗 滑 、 火 花 塞 状态 不 良 、 高 压 
放 雹 ， 火 花 塞 总 是 被 尖 线 断 路 、 点 火线 图 功能 不 良 都 会 引起 这 种 现象 


三 、 发 动机 人 龟 速 不 良 的 检查 要 领 


合 速 不 稳定 ， 忽 高 忽 低 ， 甚 至 熄火 ， 按 如 下 方法 检查 。 

1) 检查 前 氧 传 感 需 的 性 能 ， 更 换 受 污染 或 失效 的 前 氧 传感器 。 

2) 检查 节气 门 位 置 传感器 ， 念 速 时 在 0.4V ~0. 8V 之 间 。 

3) 检查 冷却 液 温度 传感器 ， 更 换 参 数 不 正 常 的 传感器 。 

4) 检查 进 气 靶 管 绝对 压力 传 感 项 ， 更 换 信号 偏差 过 大 的 传感器 。 

5) 用 故障 诊断 仪 监视 长 期 燃油 微调 读数 ， 正 常 应 在 -20% ~25% 之 间 。 若 低 于 -20% ， 
证 明 混合 气 过 浓 。 若 高 于 25% ， 证 明 混 合 气 过 稀 。 

6) 用 燃油 压力 表 监 视 燃油 压力 应 在 284 ~325kPa 之 间 。 

7) 检查 吧 油 器 ， 更 换 堵塞 、 汇 漏 和 电阻 值 不 正常 的 喷 油 器 。 

8) 检查 火花 塞 、 高 压 线 、 点 火线 圈 。 

9) 检查 发 动机 电脑 的 搭 铁 线 。 

10) 检查 进 气管 ， 排 除 漏 气 。 

11) 检查 废气 再 循环 阀 ， 排 除 废 气 再 循环 阀 开 度 过 大 故障 。 

12) 检查 发 电机 的 输出 电压 应 在 13.5 ~13. 9V。 

13 ) 检查 气 包 压力 。 

14) 检查 气门 机 构 、 校 对 正 时 。 


、 龟 速 稳定 ， 但 在 加 速 时 发 动机 喘 振 ， 行 驶 时 加 速 扰 车 
1) 检查 火花 塞 、 高 压 线 、 点 火线 圈 。 
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2) 在 雏 车 的 速度 下 驾驶 车 辆 ， 用 燃油 压力 表 监 视 燃 油 压力 应 在 284 ~ 325kPa 之 间 。 一 


3) 检查 前 氧 传感器 的 性 能 ， 更 换 受 污染 或 失效 的 前 氧 传感器 。 

4) 在 怒 车 的 速度 下 驾驶 车 辆 ， 用 故障 诊断 仪 监视 长 期 燃油 微调 读数 ， 正 常 应 在 -20% ~ 
25% 之 间 。 若 低 于 -20% , 证明 混 合 气 过 浓 。 若 高 于 25% ， 证 明 混合 气 过 稀 。 

5) 检查 喷 油 器 ， 更 换 堵塞 或 泄漏 的 喷 油 器 。 

6) 检查 发 动机 电脑 的 搭 铁 线 。 

7) 检查 发 电机 的 输出 电压 应 在 13. 5 ~13.9V。 

8) 检查 废气 再 循环 阀 。 


五 、 动 力 不 足 的 检查 要 领 


念 速 还 能 够 稳定 运转 ， 但 加 速 时 转速 提升 缓慢 ， 行 车 时 ， 加 速 踏板 踩 到 底 车 速 也 无 法 提 
升 ， 按 如 下 方法 检查 。 

1) 检查 空气 滤 清 融 ， 更 换 过 脏 的 空气 滤 清 噩 。 

2) 检查 三 元 催化 转化 器 ， 阁 堵塞 可 造成 此 故障 。 

3) 检查 燃油 压力 。 压 力 过 低 、 过 高 都 能 引起 此 故障 。 

4) 检查 燃油 滤 清 器 ， 堵 塞 能 引起 动力 不 足 故障 。 

5) 检查 点 火 系 统 ， 点 火 不 良 能 引起 动力 不 足 故 障 。 

6) 检查 气 包 压力 ， 寿 气 负 压力 过 低 、 凸 轮轴 磨损 严重 ， 都 会 引起 动 压 力 不 足 故障 。 

7) 检查 冷却 液 温度 传感器 、 进 气 歧 管 绝 对 压力 传感器 、 节 气门 位 置 传感器 。 

8) 检查 发 动机 电脑 的 搭 铁 线 。 

9) 检查 发 电机 的 输出 电压 应 在 13. 5 ~13.9V。 

10) 检查 废气 再 循环 内。 


六 、 回 火 、 放 炮 的 检查 要 领 


偶尔 在 进 气 管 中 有 回 火 ， 在 排 气管 中 放炮 ， 产 生 剧 烈 的 噪声 ， 按 如 下 方法 检查 。 

1) 检查 火花 塞 、 高 压 线 、 点 火线 圈 。 

2) 用 燃油 压力 表 监 视 燃油 压力 应 在 284 ~325kPa 之 间 。 

3) 检查 喷 油 器 ， 更 换 堵塞 、 汇 漏 和 电阻 值 不 正常 的 喷 油 器 。 

4) 检查 气 条 压力 、 气 门 机构 、 校 对 正 时 。 

5) 检查 进 气管 ， 排 除 漏 气 。 

6) 检查 废气 再 循环 阀 。 

7) 检查 进 气 牙 管 绝对 压力 传感器 ， 更 换 信 号 偏差 过 大 的 传 感 髓 。 

8) 用 故障 诊断 仪 监视 长 期 燃油 微调 读数 ， 正 常 应 在 -20% ~25% 之 间 。 若 低 于 -209% ， 
证 明 混合 气 过 浓 。 若 高 于 25% ， 证 明 混 合 气 过 稀 。 


七 、 排 气 有 异味 的 检查 要 领 


1) 用 故障 诊断 仪 监视 长 期 燃油 微调 读数 ， 正 常 应 在 -20% ~25%% 之 间 。 若 低 于 -20% ， 
证 明 混 合 气 过 浓 。 若 高 于 25% ， 证 明 混 合 气 过 稀 。 
2) 用 燃油 压力 表 监 视 燃油 压力 应 在 284 ~325kPa 之 间 。 
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4) 检查 火花 塞 、 高 压 线 、 点 火线 圈 。 

5) 检查 废气 再 循环 阀 。 

6) 检查 活性 痰 饶 清 洗 电磁 浆 

7) 检查 曲轴 箱 通风 系统 。 

8) 检查 三 元 催化 转化 器 ， 更 换 被 污染 的 三 元 催化 转化 顺 。 

9) 检查 冷却 液 温度 传 感 顺 ， 更 换 参 数 不 正常 的 传感器 。 

10) 检查 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 ， 更 换 信号 偏差 过 大 的 传感器 。 


八 、 油 耗 过 大 的 检修 要 领 


1) 询问 驾驶 人 是 否 开 空调 ， 或 开除 霜 模式 (空调 工作 ) 。 

2) 询问 驾驶 人 是 否 常 用 大 节气 门 开 度 加 速 行车 。 

3) 询问 驾驶 人 是 否 运 输 的 负载 过 重 。 

4) 检查 轮胎 气压 。 

5) 更 换 过 脏 的 空气 滤 清 器 。 

6) 检查 冷却 液 温度 传感器 。 

7) 检查 进 气 压力 传感器 。 

8) 用 故障 诊断 仪 监视 长 期 燃油 微调 读数 ， 正 常 应 在 -20% ~25% 之 间 。 若 低 于 -20% ， 























证 明 混合 气 过 浓 。 若 高 于 25% ， 证 明 混合 气 过 稀 。 


9) 用 燃油 压力 表 监 视 燃油 压力 应 在 284 ~325kPa 之 间 。 

10) 检查 喷 油 器 ， 更 换 堵 塞 、 汇 漏 和 电阻 值 不 正常 的 吗 油 器 。 
11) 检查 火花 塞 、 高 压 线 、 点 火线 圈 。 

12) 检查 进 气管 ， 排 除 漏 气 。 

13 ) 检查 废气 再 循环 阀 。 

14) 检查 气 包 压力 。 


九 、 各 种 间歇 性 故障 检修 通则 
间 欣 性 故障 ， 指 的 是 不 一 定点 亮 故 障 指示 灯 或 存储 故障 诊断 码 的 故障 。 若 发 动机 电脑 存 





























储 了 某 传感器 的 间歇 性 故障 码 ， 不 能 说 明 该 传感器 确 有 故障 。 在 检修 间歇 性 故障 时 ， 必 须 在 
故障 频繁 出 现时 ， 才 能 做 出 准确 的 判断 ， 大 多 数 间 砍 性 故障 都 是 由 电气 连接 或 导线 引起 的 。 


a2 


障 ， 


1) 初步 检查 。 首 先进 行 目 视 、 外 观 检查 。 目 视 检 查 通常 能 够 直接 排除 浅 表 类 型 的 故 
检查 如 下 项 目 。 

QD 检查 排除 所 有 真空 软 管 开裂 、 折 断 、 塌 陷 、 扭 结 和 连接 不 当 故 障 。 

Q 检查 排除 任何 形式 的 泄漏 或 堵塞 故障 。 

@) 检查 进 气 歧 管 各 个 接口 不 应 漏 气 。 

(@ 检查 点 火 高 压 线 不 应 开裂 、 硬 化 、 漏 电 ， 布 线 应 正确 。 

@) 检查 导线 束 应 正确 连接 ， 维 修 、 校 正 或 更 换 变 形 的 接线 端子 ， 保 证 端子 完全 插入 。 
(@@) 检查 所 有 发 动机 电脑 的 搭 铁 连接 ， 应 清洁 、 牢 固 且 位 置 正确 。 

2) 进一步 检查 。 检 查 主 继电器 、 燃 油泵 继电器 、 发 动机 系统 的 各 个 炊 丝 ， 排 除 功能 不 








第 二 章 发 动机 电 控 系统 
良和 接触 不 良 故障 。 王 


3) 路 试 检查 。 如 果 直观 检查 未 找 出 故障 原因 ， 将 电压 表 连 接 到 可 疑 电 路 上 或 将 故障 诊 
断 仪 连接 到 诊断 插头 上 ， 路 试车 辆 。 如 果 电压 表 或 诊断 仪 读数 异常 ， 则 表明 该 电路 有 故障 。 

4) 自 诊断 功能 验证 。 断 开 节 气门 位 置 传感器 的 插头 ， 在 仍 速 下 运行 发 动机 ， 直 到 故障 
指示 灯 点 亮 ， 关 闭 点 火 开关 ， 连 接 诊断 仪 ， 应 能 够 读 出 故障 码 P0122( 节 气门 位 置 传感器 信 
号 电压 过 高 ) 。 

5) 氧 传感器 信号 检验 。 用 诊断 仪 监视 前 加 热 型 氧 传感器 和 喷 油 器 基础 脉冲 宽度 ， 当 指 
令 喷 油 器 基础 脉冲 宽度 为 指定 值 8ms 时 ， 诊 断 仪 应 显示 前 加 热 型 氧 传感器 电压 持续 过 低 。 
若 喷 油 器 堵塞 或 氧 传感器 失效 ， 都 会 使 检验 结果 不 正常。 

6) 燃油 质量 检查 。 某 些 间 鞭 性 动力 不 足 故障 是 由 燃油 质量 差 造成 的 。 如 果 车 辆 偶尔 运 
转 不 平稳 、 失 速 或 出 现 其 他 性 能 恶化 现象 ， 应 询问 驾驶 人 的 加 油 情况 ， 是 否 加 了 质量 不 好 的 
燃油 ， 还 应 检查 燃油 箱 内 是 否 有 碎 居 、 水 或 其 他 污染 物 。 


十 、 总 是 同时 出 现 多 个 故障 码 


1. 同时 出 现 多 个 故障 码 的 原理 分 析 

发 动机 电脑 为 废气 再 循环 阀 位 置 传 感 涡 、 节 气门 位 置 传感器 、 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 
和 燃油 箱 压 力 传 感 絮 提供 5V 基准 电压 ， 并 为 包括 冷却 液 温度 传感器 、 进 气温 度 传感器 在 内 
的 所 有 传 感 絮 提供 挫 铁 。 如 果 公 共 的 5V 电路 或 公共 的 搭 铁 线路 有 故障 ， 将 会 造成 多 个 传 感 
器 信号 错误 ， 从 而 设置 多 个 故障 码 。 

如 果 5V 电路 开路 或 对 搭 铁 短 路 ， 会 设置 以 下 一 个 或 多 个 故障 码 : P0107、P0112、 
P0117 、P0122 、P1107 、P1112 、P1114 、P1122 、P0462 、P0532 。 

如 果 传 感 器 搭 铁 线 有 开路 情况 ， 会 设置 以 下 一 个 或 多 个 故障 码 : P0107、P0108 、P0113 、 
P0118 、P0122 、P0123 、P1106 、P1111 、P1115 、P1121 、P0462 、P0532 。 

如 果 传 感 器 的 线路 对 12V 线路 短路 ， 就 会 设置 以 下 一 个 或 多 个 故障 码 : P0108 、P0113、 
P0118 、P0123 、P1106 、P1111 、P1115 、P1121 、P0463 、P0533 。 

2. 同时 出 现 多 个 故障 码 的 检修 要 和 领 

1) 检查 发 动机 电脑 的 搭 铁 线 应 牢固 、 清 洁 ， 检 查 线束 连接 器 端子 不 应 松 脱 、 配 合 不 
当 、 锁 片 折断 、 端 子 变形 或 损坏 、 端 子 与 导线 接触 不 良 。 

2) 根据 发 动机 电路 图 ， 检 查 传 感 器 的 SV 电源 线路 、 公 共 搭 铁 线路 ， 排 除 断路 、 短 路 
故障 。 若 电脑 不 能 输出 SV 电压 ， 或 不 能 为 传感器 提供 搭 铁 ， 就 应 更 换 发 动机 电脑 。 

3) 连接 诊断 仪 ， 若 能 读 出 某 传感器 的 故障 码 ， 就 参考 该 传感器 的 检修 要 领 ， 检 查 传 感 
器 ， 必 要 时 更 换 传感器 。 传 感 器 信号 线路 与 12V 电路 短路 ， 可 能 会 造成 传感器 损坏 。 

4) 此 车 型 的 废气 再 循环 阅 有 故障 时 ， 会 从 12V 电路 向 5V 基准 电路 泄漏 少量 电流 。 如 
果 在 断 开 废气 再 循环 阀 后 故障 消失 ， 就 应 更 换 废气 再 循环 阀 。 

5) 更 换 发 动机 控制 模块 后 ， 必 须 重 新 编程 。 对 于 发 动机 控制 模块 的 重新 编程 方法 ， 参 
见 最 新 Techline 程序 。 

6) 用 诊断 仪 清除 故障 诊断 码 后 ， 运 行 发 动机 到 正常 温度 后 ， 重 新 诊断 系统 没有 任何 故 
障 码 时 ， 检 查 结束 。 
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十 一 、 发 动机 检修 实例 


故障 现象 : 别克 凯越 1. 6L 发 动机 ， 合 速 偶发 抖动 ， 同 时 排 气 有 哮 、 嘻 声 ， 当 行驶 车 速 
到 70km/h 时 有 詹 车 现象 ， 同 时 伴 有 加 速 不 良 。 

检修 过 程 : 

1) 根据 故障 现象 ， 可 以 确定 是 气 饶 缺 火 造成 的 动力 不 足 。 首 先 ， 拆 下 火花 寒 , 发 现 火 
花 塞 比 正常 的 轻微 发 黑 ， 有 少量 积 炭 ， 间 隙 稍 偏 大 。 检 查 高 压 点 火线 电阻 都 正常 。 于 是 ， 更 
换 了 火花 塞 后 ， 路 试车 量 。 刚 上 路 时 ， 动 力 充足 ， 感 觉 不 错 。 但 10min 后 ， 又 出 现 詹 车 现 
象 ， 但 比 换 火 花 塞 前 症状 轻 了 许多 。 

2) 连接 诊断 仪 ， 检 查 冷 却 液 温度 传感器 信 叶 、 进 气温 度 传 感 需 信号 、 进 气 歧 管 绝对 压 
力 传 感 器 信和 号 都 正常 。 检 查 氧 传 感 吉 信 号 偏 低 的 时 间 较 长 ， 加 速 时 ， 前 氧 传感器 信号 电压 上 
升 正 常 。 

3) 用 火花 测试 器 检查 点 火线 圈 的 火花 能 量 ， 发 现 比 火花 1、4 红 的 火花 能 量 偏 低 。 于 是 
更 换 点 火线 圈 。 路 试车 辆 一 切 正 常 ， 故 障 排除 。 

总 结 ， 由 于 双 包 同时 点 火 ， 必 须要 两 个 火花 塞 同 时 产生 火花 ， 所 以 要 求 点 火 能 量 必须 充 
足 ， 和 否则 ， 容 易 产 生气 向 缺 火 故障 。 














阻 断 路 系统 


第 一 节 阻 断 器 系统 概述 


一 、 电 路 图 和 系统 组 成 


阻 断 絮 系统 和 诊断 数据 线 系统 电路 图 如 图 3-1 所 示 。 

阻 断 器 系统 包括 带 有 收发 器 的 点 火 钥 匙 (最 多 5 把 ) 、 识 读 线 圈 ( 用 于 激励 和 读 点 火 钥 是 
上 的 收发 带 ) 、 阻 断 顺 控制 模块 ICU( 包 含 工 作 电 源 点 火 输 入 电路 ,收发 需 调 制 解 调 器 、EEP- 
ROM 外 部 防盗 指示 灯 电 子 驱动 器 件 、 串 行 数据 链接 硬件、 显示 阻 断 絮 状态 的 外 部 防盗 指示 
灯 、 阻 断 器 和 发 动机 控制 模块 之 间 的 串 行 数据 链 路 ) 。 


二 、 阻 断 器 系统 功能 介绍 


阻 断 器 系统 的 就 是 车 辆 的 发 动机 防盗 系统 ， 能 够 防止 非 授 权 钥 匙 起动 发 动机 。 从 而 防止 

非法 用 户 偷盗 或 驾驶 车 辆 。 阻 断 器 系统 的 功能 由 阻 断 器 控制 模块 和 发 动机 控制 模块 共同 承 
担 。 没 有 阻 断 器 系统 的 发 动机 控制 模块 不 能 与 带 阻 断 器 系统 的 发 动机 控制 模块 互 换 。 阻 断 器 
控制 模块 和 发 动机 控制 模块 必须 拥有 匹配 的 识别 代码 ， 识 别 代 码 和 钥匙 需要 用 故障 诊断 仪 进 
行 编码 。 
点 火 钥匙 必须 用 诊断 设备 进行 授权 操作 ， 才 能 获取 经 过 阻 断 器 系统 对 码 的 授权 钥匙 。 诊 
断 设 备 仅 限 授权 人 使 用 。 用 户 的 授权 认证 是 由 具有 髓 入 收发 右 的 点 火 钥匙 来 确认 的 。 在 点 火 
开关 接 通 后 ， 发 动机 控制 模块 将 按 正常 起 动 和 运行 方式 控制 发 动机 ， 同 时 等 候 来 自 阻 断 器 的 
解除 响应 信息 ， 阻 断 器 控制 模块 开始 测试 钥匙 ， 读 取 钥 匙 里 收发 器 中 的 车 辆 识别 代码 并 与 其 
内 部 的 存储 器 中 保存 的 代码 进行 比较 。 如 果 检 测 钥匙 有 效 ， 阻 断 器 控制 模块 将 向 发 动机 控制 
模块 发 送 一 条 串 行 数据 开 释 信息 ， 不 锁 止 喷 油 器 电路 。 如 果 钼 是 未 被 授权 ， 阻 断 器 就 不 可 能 
获取 到 车 辆 的 识别 号 码 ， 发 动机 控制 模块 会 收 到 无 效 的 开 释 信息 ， 就 关闭 喷 油 器 电路 ， 使 发 
动机 熄火 ， 同 时 设置 故障 码 。 

为 保证 通信 安全 ， 阻 断 吉 控制 模块 和 发 动机 控制 模块 之 间 按 5 字 节 编码 数据 交换 状态 信 
息 。 发 动机 控制 模块 发 出 的 5 字 节 编码 数据 由 车 型 识别 代码 和 随机 代码 组 成 。 阻 断 器 控制 模 
块 发 出 的 5 字 节 编码 数据 由 车 辆 识别 代码 和 随机 代码 组 成 。 车 型 识别 代码 (MIN ) 由 供应 商 提 
供 ; 特定 车 辆 识别 代码 (VIN ) 由 阻 断 器 控制 模块 在 编码 钥匙 时 ， 读 出 钥匙 的 收发 器 代码 并 作 
为 有 效 钥 匙 代码 存储 在 阻 断 器 EEPROM 中 。 每 更 换 一 把 钥匙 ， 阻 断 器 控制 模块 就 计算 出 一 
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图 3-1 阻 断 天 系统 和 诊断 数据 线 系统 电路 图 


个 随机 数据 。 

发 动机 控制 模块 和 阻 断 器 控制 模块 之 间 的 所 有 通信 都 在 K 线 上 进行 ,在 读 出 了 特定 车 
辆 识别 代码 (VIN) 后 ， 阻 断 器 控制 模块 和 发 动机 控制 模块 能 保持 在 3 个 稳定 模式 一 一 初始 模 
式 ( 未 读 出 车 辆 识别 号 ) 、 读 出 模式 (已 读 出 车 辆 识别 号 )、 中 立 模式 (新 读 出 车 辆 识别 号 )。 
在 “初始 ”模式 中 ， 发 动机 控制 模块 只 知道 车 型 识别 代码 。 在 初始 状态 或 中 立 状态 中 ， 发 动 
机 控制 模块 在 接收 到 第 一 个 解除 响应 信息 后 ， 自 动 读 出 车 辆 识别 号 。 在 发 动机 控制 模块 向 阻 
断 器 控制 模块 请 求 车 辆 识别 号 时 ， 只 要 发 动机 控制 模块 接收 到 两 个 与 车 辆 识别 号 相同 的 连续 
正确 通信 帧 ， 发 动机 控制 模块 即将 其 读 和 信 。 在 电源 锁定 阶段 结束 时 ， 车 辆 识别 号 存储 在 永久 
存储 器 中 。 在 “学 习 ” 模 式 中 ， 发 动机 控制 模块 检查 每 次 通信 的 阻 断 器 控制 模块 编码 是 否 
正确 。 如 果 接收 的 代码 不 正确 ， 则 阻 断 发 动机 ， 使 之 熄火 。“ 中 立 ” 横 式 用 于 更 换 阻 断 需 控 
制 模块 或 安装 阻 断 融 控 制 模块 。 
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第 三 章 ， 阻 断 器 系统 


第 二 节 钥匙 编码 和 故障 码 分 析 


一 、 钥 匙 编码 程序 


最 多 5 把 戏 和 人 收发 器 的 点 火 钥 匙 ， 每 个 有 效 点 火 钥匙 内 都 有 一 个 内 部 读 / 写 收发 器 。 收 
发 器 的 加 密 算法 具有 96 位 用 户 可 配置 密 钥 (存储 在 EEPROM 中 ) ， 通 过 调制 电磁 场 的 振幅 与 
阻 断 器 控制 模块 进行 数据 通信 ， 接 收 数据 和 指令 。 

如 果 有 效 钥匙 丢失 、 更 换 阻 断 器 控制 模块 控制 单元 、 更 换 发 动机 控制 模块 ， 就 要 对 钥匙 
重新 进行 编码 程序 : 

1) 将 阻 断 器 控制 模块 插入 故障 诊断 仪 。 

2) 关闭 点 火 开关 。 

3) 连接 故障 诊断 仪 。 

4) 用 需要 编码 的 钥匙 接 通 点 火 开关 。 

5) 输入 四 位 密码 ， 用 故障 诊断 仪 对 钥匙 进行 编码 指令 。 

6) 用 授权 的 钥匙 之 一 起 动 发 动机 ， 检 验 钥 匙 编码 是 否 成 功 。 


二 、 识 读 线圈 


识 读 线圈 (如 图 3-2 ) 就 是 安装 在 点 火 开 关 锁 
芯 前 部 的 螺 线 管线 圈 ， 与 线圈 壳 体 上 固定 的 、 具 
有 四 端子 连接 器 的 阻 断 器 控制 模块 连接 。 线 圈 与 
了 蛆 断 器 之 间 的 连接 长 度 限 制 在 50cm。 点 火 开关 的 
正确 位 置 和 确切 的 电气 数据 ， 对 收发 器 的 读 取 距 国有 
离 极其 重要 。 

识 读 线圈 用 于 激励 和 读 点 火 钥 是 上 的 收发 
器 。 钥 是 上 的 收发 器 接收 线圈 与 点 火 开 关上 的 识 
读 线 圈 ， 构 成 了 一 个 互感 器 。 在 读 取 过 程 中 ， 线 
圈 感 应 的 能 量 进入 收发 需 。 收 发 器 产生 电磁 场 ， 
利用 曼彻斯特 编码 数据 生成 调幅 信号 。 然 后 ， 在 
阻 断 器 内 对 电磁 场 进行 解 调 。 图 32， 阻 断 器 识 读 线圈 


三 、 阻 断 器 控制 模块 


阻 断 器 系统 的 功能 由 阻 断 器 控制 模块 和 发 动 
机 控制 模块 共享 。 阻 断 器 控制 模块 (如 图 3-3 、 图 3-4) 的 作用 是 : 读 取 输入 信息 “点 火 开 关 接 
通 / 关 闭 ”; 控制 防盗 指示 灯 ; 控制 收发 器 读 / 写 进 程 (调制 . 解 调 .解码 ,将 代码 有 效 钥匙 代码 
比较 ) ; 在 点 火 开 关 接 通 后 与 发 动机 控制 模块 通信 (接收 发 动机 控制 模块 请 求 和 发 送 开 释 信 
息 ); 计算 和 处 理 车 辆 识别 号 的 特殊 功能 ; 与 数据 链接 插头 测试 设备 通信 ， 主 要 功能 包括 钥 
匙 编码 程序 、 和 车辆 识别 号 处 理 和 支持 系统 测试 功能 ;处理 软件 加 密 狗 。 
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到 3-3 阻 断 器 控制 模块 外 形 图 3-4 阻 断 器 控制 模块 内 部 

在 阻 断 需 激 活 模式 中 (发 动机 烛 火 ,点 火 开 关 关 闭 ) ， 防 盗 指示 灯 闪 烁 。 当 点 火 开 关 接 
通 ， 系 统 唤醒 并 试图 读 出 收发 器 。 当 检测 钥 是 有 效 时 ， 与 发 动机 控制 模块 交流 开 释 信息 。 防 
盗 指示 灯 显 示 “ 阻 断 器 ”状态 为 “有 效 钥 匙 ” 。 在 关闭 点 火 开 关 后 ， 阻 断 吉 控制 模块 变 为 激 
活 模式 。 防 盗 指示 灯 闪 烁 。 


四 、 数 据 链 接 插 头 模式 


当 点 火 开 关 接 通 时 ， 故 障 诊断 仪 能 将 阻 断 器 控制 模块 转换 为 数据 链接 插头 模式 ， 进 行 诊 
断 、 钥 是 编码 和 识别 号 编码 。 在 数据 链接 插头 模式 中 ， 防 盗 指示 灯 炸 灭 。 阻 断 需 控制 模块 应 
答 所 有 正确 信息 ， 这 些 信 息 定 义 为 “ 阻 断 器 控制 模块 ”信息 。 故 障 诊断 仪 、 发 动机 控制 模块 
和 阻 断 器 控制 模块 之 间 通 过 串 行 数据 链接 交换 种 行 数据 。 


五 、 故 障 码 含义 分 析 


当 不 能 起 动 发 动机 时 ， 需 要 用 故障 诊断 仪 对 阻 断 器 防盗 系统 进行 诊断 。 如 果 阻 断 器 系统 
导致 发 动机 不 起 动 ， 应 设置 故障 码 P1626、P1631。 阻 断 器 控制 模块 监视 检测 并 读 取 点 火 钥 
匙 。 在 诊断 期 间 ， 将 故障 信息 传送 到 故障 诊断 仪 ， 但 不 存储 在 阻 断 器 控制 模块 存储 器 中 。 关 
闭 点 火 开 关 或 使 用 故障 诊断 仪 可 以 清除 故障 码 P1626、P1631。 越 权 使 用 故障 诊断 仪 能 攻破 
阻 断 器 防盗 系统 。 

1. 故障 码 P1626 

当 发 动机 控制 模块 在 点 火 开关 接 通 后 1. 260s 内 没有 收 到 来 自 阻 断 器 控制 模块 的 信和 号， 
将 设置 故障 故障 码 P1626。 表 示 发 动机 控制 模块 阻 断 器 错误 ， 通 信 不 成 功 。 

2. 故障 码 P1631 

当 发 动机 控制 模块 接 到 来 自 阻 断 器 控制 模块 的 错误 开 释 信息 超过 5 次 时 ， 将 设置 故障 故 
障 码 P1631 。 表 示 发 动机 控制 模块 阻 断 器 错误 ( 应答 不 正确 ) 。 

3. 检修 要 领 

1) 连接 诊断 仪 ， 打 开 点 火 开 关 ， 不 起 动 发 动机 ， 诊 断 防 资 器 模块 。 若 不 能 与 诊断 仪 通 
言 ， 检 查 防 盗 器 模块 到 诊断 插头 的 数据 线 。 

2) 读 取 阻 断 器 和 发 动机 控制 模块 识别 代码 信息 。 在 正常 时 ， 可 以 读 出 发 动机 控制 模块 
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的 识别 信息 、 阻 断 絮 控制 模块 的 识别 信息 和 该 车 辆 的 识别 代码 VIN 码 。 如 果 不 能 显示 上 述 
信息 ， 应 检查 发 动机 控制 模块 和 阻 断 器 控制 模块 之 间 的 串 行 数 据 导线 。 如 果 显 示 的 信息 不 正 
常 ， 应 对 阻 断 需 控制 模块 进行 “识别 代码 重新 编程 ”操作 。 

3) 在 确认 数据 线 连 接 都 正常 的 情况 下 ， 如 果 仍 旧 无 法 读 出 正常 信息 ， 应 更 换 阻 断 带 控 
制 模块 ， 并 进行 “重新 编程 识别 代码 ”。 

4) 在 经 过 上 述 检修 后 ， 如 果 仍 旧 无 法 起 动 发 动机 ， 应 更 换 发 动机 控制 模块 。 先 打开 点 
火 开关 ， 在 关闭 4s 以 上 后 重新 起 动 发 动机 。 
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自动 变速 


第 一 节 ”自动 变速 器 系统 电路 图 


电路 图 见 图 4-1。 
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图 4-1 4HP-16 自动 变速 器 电路 图 


第 二 节 ”自动 变速 器 简介 


在 雨 雪 天 气 起 步 时 ， 按 下 “HOLD” 按 钮 ,仪表 板 板 上 的 “HOLD” 灯 亮 ( 见 图 42)， 
变速 右 直 接 以 2 档 起 步 ， 再 次 按 下 时 ， 回 到 正常 模式 。 如 果 自 动 变速 右 自 检测 出 故障 ， 则 变 
速 器 电脑 ( 见 图 4-3 ) 控 制 仪表 板 上 “HOLD” 闪 亮 ， 变 速 器 进入 应 急 模 式 ， 锁 定 在 4 档 。 自 
动 变速 器 电脑 插头 见 图 44、 图 43$， 档 位 开关 连接 器 见 图 4-6。 














图 4-2 ”自动 变速 器 故障 灯 (HOLD) 图 4.3 ”自动 变速 器 电脑 


CANH 输入 轴 输入 轴 输出 轴 传感器 “车 速 
2 号 电磁 4 号 电磁 油 温 。” 制 动 HOLD 诊断 插 发 动机 油 温 ”转速 BAT 熔 丝 转速 ”转速 ” 档 位 ”屏蔽 传感器 
阀 控制 阀 控 制 传感器 灯 开 关 指示 灯 头 7 端 ”电脑 传感器 传感器 F13 ”传感器 传感器 开关 L3 搭 铁 信号 线 












































1 号 电磁 5 号 电磁 3 号 电磁 6 号 电磁 CANL 输出 轴 档 位 开 ”小 档 位 开 
阀 控 制 ” 阀 控制 ” 阀 控 制 ” 阀 控制 发 动机 转速 关 L4 -一 奖 12 
电脑 传感器 
到 4-4 自动 变速 器 电脑 搬 头 A 和 插头 B 
L2 Li L3 L4 

1 号 ?号 N\、D、.3、D、 3、2 P.D.2、P、3、2、 

档 位 开 3、4、5、6 号 ”电磁 六 1 次 1 位 时 有 ”位 时 有 ”1 位 时 有 ”1 位 时 有 
关 LI 电磁 阀 供电 ”供电 丝 E2 12V 电 压 12V 电压 12V 电压 12V 电压 





模式 JIG1 熔 丝 F2 IG1 熔 至 倒 自 起 动 
开关 


丝 F20 车 灯 继电器 一 
图 4-$ ”自动 变速 右 电 脑 插 头 C 图 4-6 档 位 开关 连接 兢 
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P0218 一 一 变速 器 温度 过 高 。 

P0562 一 一 电压 过 低 。 

P0563 一 一 系统 电压 过 高 。 

P0601 一 一 内 部 控制 模块 。 

P0603 一 一 内 部 控制 模块 ， 保 持 活性 存储 器 (KAM ) 错误 。 











P0604 一 一 变速 器 控制 模块 (TCM ) 随机 存 取 存储 带 ( RAM ) 错 误 。 
P0606 一 一 变速 驱动 桥 控制 模块 处 理 器 故障 ( 外 部 监视 器 故障 ) 。 


P0703 一 一 制 动 开关 电路 故障 。 











P0705 一 一 变速 器 档 位 传感器 输出 对 搭 铁 短路 或 开路 。 
P0706 一 一 变速 器 档 位 传感器 电路 故障 (PRNDL 输入 ) 。 


P0716 一 一 输入 轴 转 速 传感器 电路 故障 。 
P0726 一 一 发 动机 转速 输入 电路 故障 。 
P0731 一 一 1 档 传 动 比 不 正确 。 
P0732 一 一 2 档 传 动 比 不 正确 。 
P0733 一 一 3 档 传 动 比 不 正确 。 
P0734 一 一 4 档 传 动 比 不 正确 。 
P0781 一 一 1-2 换 档 故 障 。 

P0782 一 一 2-3 换 档 故障 。 

P0783 一 一 3-4 换 档 故障 。 

P1606 一 一 变速 驱动 桥 控 制 模 块 处 理 器 故障 (复位 计数 器 错误 ) 。 
P1779 一 一 发 动机 转 矩 输入 信号 故障 。 
P1780 一 一 发 动机 转 抢 降低 故障 。 

P1791 一 一 节气 门 位 置 输入 信号 电路 故障 。 
P1839 一 一 EDS3 输出 对 搭 铁 短 路 。 
P1840 一 一 EDS3 输出 对 电源 短路 。 
P1841 一 一 EDS3 输出 开路 。 























P1850 一 一 电磁 阀 1 输出 对 搭 铁 短路 。 
P1851 一 一 电磁 阀 1 输出 对 电源 短路 。 
P1852 一 一 电磁 闪 1 输出 开路 。 
P1853 一 一 电磁 阀 2 输出 对 搭 铁 短路 。 
P1854 一 一 电磁 阀 2 输出 对 电源 短路 。 
P1855 一 一 电磁 阀 2 输出 开路 。 


P1861 一 一 EDS4 输出 对 搭 铁 短 路 。 
P1862 一 一 EDS4 输出 对 电源 短路 。 
P1863 一 一 EDS4 输出 开路 。 
P1864 一 一 EDS5 输出 对 搭 铁 短 路 。 
P1865 一 一 EDS5 输出 对 电源 短路 。 
P1866 一 一 EDS5 输出 开路 。 








P1867 一 一 EDS6 输出 对 搭 铁 短路 。 
P1868 一 一 EDS6 输出 对 电源 短路 。 
P1869 一 一 EDS6 输出 开路 。 
P1871 一 一 EDS 了 阀 电 源 电 路 对 电源 短路 。 
P1874 一 一 电磁 阀 电 源 电路 对 电源 短路 。 
P1881 一 一 2-1 换 档 故 障 。 

P1883 一 一 3-2 换 档 故 障 。 

P1884 一 一 4-3 换 档 故障 。 

P1885 一 一 3-1 换 档 故 障 。 

P1886 一 一 4-2 换 档 故 障 。 
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防 抱 死 制 动 系统 


第 一 节 防 抱 死 制 动 系统 的 功能 原理 


在 驾驶 没有 装备 防 抱 死 制 动 系 统 (ABS) 的 汽车 时 ， 驾 驶 人 在 进行 紧急 制 动 的 过 程 中 ， 当 
感觉 到 车 辆 发 生 侧 滑 或 思 尾 时 ， 必 须 马 上 抬 起 制 动 踏板 ， 在 迅速 调整 车 辆 方向 后 ， 再 重新 进 
行 制 动 控 制 ; 经 验 丰 富 的 驾驶 人 在 进行 紧急 制 动 时 ， 采 用 快速 点 动 制 动 踏板 的 方式 ， 来 防止 
车 轮 发 生 抱 死 而 使 车 辆 失去 控制 的 现象 发 生 。 这 一 系列 的 操作 都 是 由 人 工 完 成 的 ， 即 惊险 又 
低 效 ， 轰 驶 经 验 不 足 者 很 容易 发 生 交 通 事 故 。 

而 装备 防 抱 死 制 动 系统 (ABS ) 的 汽车 ， 就 不 会 出 现 这 种 手忙脚乱 的 情况 ， 不 但 制 动 效 率 
高 ， 还 能 够 轻松 自如 地 控制 汽车 的 行驶 方向 。 因 为 防 抱 死 制 动 系统 能 够 保持 汽车 在 任何 路 面 
上 制 动 的 稳定 性 ， 防 止 车 辆 甩 尾 和 侧 滑 情况 的 发 生 ， 在 紧急 制 动 时 保证 转向 盘 仍 具有 可 操纵 
性 ， 防 止 汽车 方向 失控 。 尤 其 提高 雨 后 及 冰雪 、 泥 洗 路 面 上 的 制 劲 性 能 。 防 抱 死 制 动 系统 能 
够 根据 车 轮滑 移 率 的 变化 来 自动 调节 制 动 液压 ， 避 免 汽 车 制 动 时 车 轮 出 现 抱 死 现象 ， 使 每 个 
车 轮 都 产生 尽 可 能 大 的 地 面 制 动 效 果 ， 获 得 更 高 的 制 动 效率 。 同 时 ， 还 能 防止 在 制 动 过 程 中 
轮胎 局 部 产生 严重 的 拖 痕 磨损 ， 延 长 轮胎 的 使 用 寿命 ， 也 能 够 使 汽车 更 安全 地 提高 平均 
车 速 。 

防 抱 死 制 动 系统 (ABS) 作 为 一 种 辅助 制 动 系统 ， 只 有 在 进行 紧急 制 动 时 ， 并 且 在 制 动 液 
压 达 到 使 车 轮 抱 死 时 ， 防 抱 死 制 动 系统 才 进 入 调节 工作 状态 。 在 进行 缓 制 动 操作 时 ， 由 于 车 
轮 不 抱 死 ， 防 抱 死 制 动 系统 不 参与 制 动 液压 的 调节 作用 。 

由 于 防 抱 死 制 动 系统 (ABS) 具 有 自动 调节 制 动 力 分 配 (EBD) 的 功能 ， 因 此 系统 取消 了 制 
动力 调节 器 和 后 轴 上 的 降 压 阀 。EBD 功能 可 以 使 前 轮 的 制 动 力 占 整 车 制 动 力 的 78% ， 使 后 
轮 的 制 动 力 占 整 车 制 动 力 的 22% ， 并 随时 进行 适当 的 调整 控制 。 

防 抱 死 制 动 系统 (ABS ) 的 电路 图 见 图 5-1 ， 连 接 需 见 图 5-2 。 


一 、ABS 电脑 功能 简介 


ABS 电脑 实际 就 是 一 个 微型 的 计算 机 ， 与 液压 单元 制作 成 一 体 ( 见 图 5-3 ) 。 主 要 功能 就 
是 连续 检测 四 个 车 轮 的 转速 脉冲 信号 ， 并 进行 信号 放大 、 逮 辑 比较 、 分 析 运 算 后 ， 计 算出 车 
轮转 速 、 汽 车 的 行驶 速度 以 及 制 动 时 的 滑 移 率 ， 一旦 判定 车 轮 即 将 抱 死 时 ， 就 立即 进入 防 抱 
死 控 制 状态 ,迅速 癌 液压 调节 装置 发 出 各 种 控制 指令 ， 控 制 每 个 制 动 分 路 的 加 压 电磁 阀 、 减 
压 电 磁 阐 和 ABS 泵 的 工作 ， 调 节制 动 液压 ， 防 止 车 轮 完全 抱 死 。 







































































圳 于 党 


左前 轮 速 传感器 右前 轮 速 传感器 左 后 轮 速 传感器 右 后 轮 速 传感器 





图 5-1 防 抱 死 制 动 系统 (ABS) 电 路 图 


EAA DAG 











条 开关 | 熔 丝 F11 
图 5-2 防 抱 死 制 动 单元 连接 顺 


ABS 电脑 具有 故障 自 诊断 能 力 ，ABS 电脑 不 断 地 对 自身 的 工作 过 程 进行 监控 ， 内 部 设 
置 了 两 个 完全 相同 的 微 处 理 器 ， 它 们 按照 同样 的 程序 对 输入 的 信号 进行 处 理 ， 并 随时 比较 处 
理 结果 ,一 旦 发 现 结果 不 一 致 ， 即 判定 自身 存在 故障 ， 就 自动 关闭 ABS 系统 。 此 外 ， 控 制 
单元 还 不 断 地 监视 系统 其 他 部 件 的 工作 情况 ， 一 旦 发 现 轮 速 信号 消失 、 液 压 的 压力 降低 、 电 
动 ABS 泵 工作 不 正常 等 故障 ， 就 立即 关闭 ABS 系统 ， 并 确保 制 动 系统 按照 常规 方式 工作 。 
同时 把 故障 信息 存储 起 来 ， 使 ABS 故障 指示 灯 ( 图 5-4) 亮 ， 向 驾驶 人 发 出 警告 。 
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图 53” 防 抱 死 制 动 单元 总 成 图 5-4 ABS 故障 指示 灯 和 驻 车 制 动 指示 灯 
当 打 开 点 火 开 关 时 ，ABS 电脑 开始 对 系统 进行 自 检 ， 此 过 程 中 ABS 故障 指示 灯亮 。 如 
果 自 检 后 发 现 系 统 存在 能 够 影响 正常 工作 的 故障 ， 就 关闭 ABS 系统 ， 保 持 常规 制 动 功能 ， 








统 正常 。 自 检 过 程 大 约 为 3 ~5s。 


二 、ABS 故障 码 


C0035 一 一 左前 轮 速 传感器 电路 故 
C0040 一 一 右前 轮 速 传感器 电路 故 


C0045 一 一 左 后 轮 速 传 感 需 电路 故障 


C0050 一 一 右 后 轮 速 传感器 电路 故 
C0060 一 一 左前 加 压 阀 电磁 线圈 故 
C0065 一 一 左前 减 压 阀 电 磁 线 圈 故 
C0070 一 一 右前 加 压 阀 电磁 线圈 故 
C0075 一 一 右前 减 压 阀 电磁 线圈 故 
C0080 一 一 左 后 加 压 阀 电磁 线圈 故 
C0085 一 一 左 后 减 压 阀 电磁 线圈 故 
C0090 一 一 右 后 加 压 阀 电磁 线圈 故 
C0095 一 一 右 后 减 压 阀 电 磁 线 圈 故 





障 。 
障 。 
障 。 
障 。 
障 。 
障 。 
障 。 
障 。 
障 。 
障 。 
障 。 





障 。 


C0110 一 一 ABS 泵 电动 机 电路 故障 。 


C0121 一 一 电磁 阀 继 电器 电路 故障 


D 


C0161 一 一 防 抱 死 制 动 开 关 电 路 故障 。 


C0245 一 一 轮 速 传感器 频率 错误 。 
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并 使 ABS 故障 指示 灯 一 直 亮 。 若 在 自 检 后 没有 发 现 故障 ，ABS 故障 指示 灯 就 炮 灭 ， 指 示 系 


C0550 一 一 防 抱 死 制 动 系统 电脑 内 部 故障 。 


C0800 一 一 系统 电压 过 低 。 
C0931 一 一 制 动 盘 过 热 。 


三 、 轮 速 传感器 功能 简介 


前 轮 的 传 感 吉安 装 在 转向 臂 上 ， 信 和 号 具 
轮轴 承 的 中 间 ， 具 有 很 好 的 保护 性 ( 见 图 5-6) 。 
轮 速 传 感 融 是 一 个 磁感应 式 传 感 顺 ， 在 永久 磁铁 的 外 面 绕 有 线圈 ， 铁 磁性 的 


| 1&3 
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图 5-5 左前 轮 速 传 感 顺 





在 传动 轴 上 ( 见 图 55$) 。 后 轮 的 传 感 咒 安装 在 后 


图 5-6 左 后 轮 速 传感器 


二 台中 网 = 


百 写 次 


圈 随 
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别克 凯越 全 车 电路 分 析 


也 车 轮 一 同 旋转 。 当 齿 圈 旋 转 时 ,会 使 通过 线圈 的 磁场 发 生 与 齿 相 对 应 的 周期 性 强 弱 变化 ， 于 


是 线圈 中 就 产生 了 与 上 耸 相 对 应 的 交 变 电压 信号 ，ABS 电脑 就 根据 这 个 信号 电压 的 频率 来 计算 
车 轮 的 旋转 速度 。 轮 速 传感器 在 电磁 学 原理 上 ， 就 相当 于 一 个 微型 的 交流 发 电机 ， 当 车 轮 旋 
转 时 ， 就 产生 交替 变化 的 交流 电 。 

当 传 感 器 有 安装 位 置 不 当 、 间 阶 中 有 铁 居 、 磁 感应 线圈 断路 、 线 路 接触 等 故障 时 ， 会 造 
成 信号 电压 过 低 或 无 法 产生 转速 信号 ，ABS 电脑 也 就 无 法 接收 、 识 别 到 车 轮 的 转速 信号 ， 这 
些 故 障 都 会 引起 ABS 系统 关闭 ， 使 ABS 故障 指示 灯 不 能 熄灭 。 

当 出 现 某 个 轮 速 传感器 故障 码 时 ， 按 照 如 下 步骤 检修 ; 

1) 检查 该 轮 速 传感器 的 安装 状态 ， 清 除 磁头 上 吸附 的 铁 悄 ， 排 除 安装 松动 和 间隙 过 大 
故障 。 

2) 检查 该 轮 速 传感器 的 齿 环 应 完整 。 

3) 检查 该 轮 速 传 感 器 的 电阻 应 在 1200 ~ 16000( 在 25% 时 ) 。 

4) 检查 该 轮 速 传感器 与 ABS 电脑 的 线路 连接 ， 排 除 断 路 、 短 路 和 接触 不 良 故障 。 

5) 当 以 ls 速度 转动 车 轮 时 ， 测量 传感器 的 信号 电压 应 不 低 于 65mV; 当 快 速 旋转 车 
轮 时 ， 轮 速 信号 的 电压 可 以 达到 3V 以 上 。 和 否则 ， 更 换 该 轮 速 传感器 。 

6) 在 确认 了 轮 速 传感器 安装 、 性 能 以 及 线路 连接 都 正常 时 ， 仍 旧 不 能 清除 故障 码 ， 应 
更 换 ABS 单元 总 成 。 


四 、ABS 故障 指示 灯 


在 仪表 板 上 装 有 ABS 故障 指示 灯 ( 见 图 5-4)， 在 打开 点 火 开关 后 ， 如 果 ABS 系统 在 经 
过 自 检 发 现 有 故障 ， 则 ABS 故障 指示 灯 不 熄灭 。 


五 、 制 动 液 面 开关 和 了 驻 车 制 动 开 关 


制 动 液 面 开 关 安 装 在 制 动 液 铅 上面 ( 见 图 5-7)， 用 来 监测 制 动 液 面 的 高 度 ， 当 缺乏 制 动 
液 时 ， 开 关闭 合 ， 使 驻 车 制 动 指示 灯亮 。 驻 车 制 动 开 关 安 装 在 驻 车 制 动 杆 下 面 ( 见 图 5-8)， 











图 5-7 制 动 液 面 开关 图 5-8 驻 车 制 动 开关 
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六 、 制 动 灯 开关 


制 动 灯 开 关 安 装 制 动 踏板 的 支架 上 ( 见 图 5-9 和 图 5-10) ， 一 方面 用 来 控制 制 动 灯 的 工 
作 ， 另 一 方面 用 来 检测 制 动 踏板 的 位 置 。 当 制 动 踏板 的 行程 超过 总 行程 的 40% 时 ， 开 关闭 
合 ， 使 制 动 灯 点 亮 ， 同 时 为 ABS 电脑 提供 制 动 信号 ， 此 信号 是 ABS 系统 进行 制 动 液压 精确 
控制 的 重要 信和 号， 如果 制 动 踏板 的 位 置信 号 不 准确 ， 会 引起 制 动 振动 。 

< 了 zz > 








图 5-9 制 动 灯 开 关外 形 图 5-10” 制 动 灯 开关 位 置 























在 和 


第 二 节 防 抱 死 制 动 系统 的 液压 调节 原理 


一 、ABS 的 液压 调节 原理 


根据 汽车 制 动 理论 分 析 ， 制 动 时 车 轮 抱 死 ， 车 轮滑 移 率 为 100% ( 车轮 全 滑动 ) ， 汽 车 侧 
向 的 附着 力 大 幅度 降低 ， 会 造成 汽车 侧 滑 和 转向 失控 。 而 当 把 滑 移 率 控制 在 10% ~30%( 边 
滑动 边 滚动 , 纯 滑 动 距离 是 纯 滚 动 距离 的 10% ~30% ) 时 ,可 以 最 大 幅度 地 利用 纵向 制 动 力 
和 侧 向 附着 力 ， 使 汽车 在 制 动 时 获得 最 理想 的 制 动 性 能 和 操纵 性 能 。 在 常规 制 动 的 基础 上 ， 
装备 了 防 抱 死 制 动 系统 (ABS ) 的 车 辆 在 行驶 时 ，ABS 电脑 通过 四 个 轮 速 传感器 监测 每 个 车 轮 
的 转速 。 在 进行 制 动 操 作 时 ，ABS 电脑 车 发 现 某 车 轮 趋 于 抱 死 时 ， 就 发 出 调节 指令 到 该 轮 的 
液压 阀 ， 对 该 车 轮 的 制 动 液压 进行 调节 ， 防 止 该 车 轮 完 全 抱 死 。 

每 个 车 轮 在 制 动 过 程 中 ，ABS 系统 对 制 动 液压 的 调节 有 三 种 控制 状态 ， 即 增 压 控制 、 恒 
压 控 制 和 减 压 控 制 。 制 动 轮 缸 的 液压 变化 过 程 是 由 增 压 一 恒 压 一 外 压 一 恒 压 一 再 增 压 …… 构 
成 的 循环 过 程 ， 使 车 轮 由 抱 死 (滑动 ) 一 释放 (滚动 ) 一 抱 死 一 释放 一 抱 死 …… 直 到 车 速 低 于 
10km/h 后 ， 停 止 调节 制 动 液压 。 每 个 循环 仅 0.1 ~0.25s， 电 磁 阀 每 次 调节 作用 时 间 仪 
0. 002s， 切 换 动作 极其 迅速 ， 这 些 精 确 的 控制 功能 只 有 通过 电脑 来 实现 。 制 动 压 力 的 调节 过 
程 在 每 个 制 动 分 路 上 同时 进行 ， 但 又 彼此 独立 。 

在 普通 液压 制 动 装 置 的 制 动 主 和 和 轮 氏 之 间 ， 加 装 一 套 整体 式 防 抱 死 液 压 调节 装置 。 从 
制 动 主 红 输 出 的 两 路 制 动 液压 ， 经 过 防 抱 死 液压 调节 装置 后 分 为 四 路 ， 分 别 到 四 个 车 轮 的 制 
动 轮 缸 。 由 液压 调节 装置 执行 ABS 电脑 发 出 的 调节 指令 ， 并 且 独 立 于 驾驶 人 的 操作 ， 自 动 
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避 别克 凯越 全 车 电路 分 析 


-调节 制动器 中 的 液压 。 这 套 液 压 调节 装置 是 由 带 低压 储 液 饶 的 电动 ABS 泵 和 液压 阀 体 组 成 。 

















电动 ABS 人 泵 的 作用 就 是 将 在 制 动 压 力 调节 过 程 中 流入 低压 储 液 负 的 制 动 液 及 时 加 压 泵 送 回 
制 动 主 氏 ， 维 持 制 动 踏板 的 高 度 ， 在 增 压 阶 段 为 制 动 系统 提供 压力 支持 。 电 动 ABS 泵 的 工 
作 直 接 由 ABS 电脑 控制 。 低 压 储 液 饶 的 作用 是 用 于 和 暂时 储存 减 压 阶段 从 轮 缸 流 回 的 制 动 液 ， 
并 能 够 缓和 制 动 液 流 出 时 的 脉动 。 

液压 阀 体 内 包含 8 个 液压 电磁 阅 ， 每 个 制 动 分 路 各 一 对 ， 其 中 一 个 是 常 开 加 压 电 磁 阀 ， 
男 一 个 是 常 闭 减 压 电 磁 阀 。ABS 电脑 通过 控制 这 8 个 电磁 阀 ， 调 节 各 个 制 动 分 路 液压 ， 防 止 
车 轮 抱 死 。 


二 、ABS 液压 控制 过 程 


开始 制 动 (如 图 5-11 中 左前 车 轮 的 状态 ) : 汽车 以 10km/h 以 上 的 速度 行驶 时 ， 私 驶 人 
绥 慢 踩 下 制 动 踏板 ， 制 动 主 氏 输出 液压 ， 经 过 液压 装置 后 ,分 四 路 进入 四 个 车 轮 的 制 动 轮 
和 氏 。 制 动 轮 饶 的 活塞 推 压制 动 跤 片 ， 产 生 的 制 动 力 约束 制 动 盘 ， 对 车 轮 实 施 制 动 。 此 时 ， 常 
开 式 加 压 电 磁 立 断 电 开 启 ; 常 闭 式 减 压 电磁 阀 断 电 关闭 ，ABS 系统 不 参与 调节 控制 ， 整 个 过 
程 与 常规 的 液压 制 动 系统 相同 。ABS 电脑 接受 来 自制 动 灯 开关 的 制 动 实施 信号 ， 进 入 工作 状 
态 ， 通 过 四 个 轮 速 传感器 监测 四 个 车 轮 的 转速 。 

恒 压 过 程 ( 如 图 5-11 中 右 后 车 轮 的 状态 ) : 当 驾 驶 人 继续 踩 下 制 动 踏 板 ， 液 压 继续 升 高 ， 
当 某 车 轮 以 足够 大 的 减速 度 降低 转速 并 低 于 规定 值 时 ， 车 轮 将 出 现 抱 死 趋势 ，ABS 电脑 立即 
发 出 恒 压 指令 ,使 加 压 电 磁 立 通电 关闭 ， 使 减 压 电磁 阀 断 电 关 闭 。 于 是 ， 制 动 分 氏 的 液压 就 
保持 在 不 升 不 降 的 封闭 状态 。 此 时 ， 即 使 驾驶 人 进一步 踩 下 制 动 踏板 ,该 车 轮 的 制 动 压力 也 
不 回 上 升 ， 而 是 处 于 恒 压 状 态 。 

减 压 过 程 (如 图 5-11 中 左 后 车 轮 的 状态 ) : 在 恒 压 状态 下 ， 如 果 该 车 轮 的 转速 继续 降低 ， 
直到 被 抱 死 时 ，ABS 电脑 就 立即 发 出 减 压 指令 ， 在 保持 加 压 电磁 阀 通 电 关闭 的 状态 下 ， 立 即 
使 减 压 电 磁 阀 通电 开启 ， 释 放 该 轮 的 制 动 液压 以 降低 制 动 力 ， 使 抱 死 的 车 轮转 速 开 始 上 升 而 
解除 抱 死 状态 。 与 此 同时 ，ABS 泵 工作 ， 将 释放 到 低压 储 液 饶 内 的 制 动 液 加 压 送 回 制 动 主 
和 氏 ， 维 持 制 动 踏板 的 高 度 。 

恒 压 过 程 ( 如 图 5-11 中 右前 车 轮 的 状态 ) : 当 车 轮 解除 抱 死 后 ，ABS 电脑 又 发 出 恒 压 指 
令 ， 立 即使 减 压 电磁 阀 断 电 关闭 ， 停 止 释放 液压 ， 并 保持 加 压 电 磁 阀 在 通电 关闭 状态 ， 制 动 
液压 再 一 次 处 于 不 升 不 降 的 封闭 状态 。 

增 压 过 程 : 为 了 使 制 动 效果 最 优化 ， 当 该 车 轮 解除 抱 死 、 速 度 增加 到 一 定 值 后 ，ABS 电 
脑 就 发 出 增 压 指令 ,使 加 压 电 磁 阀 断 电 打开 ,使 减 压 电磁 阀 保 持 在 断 电 关闭 状态 ,使 电动 
ABS 泵 继续 工作 ， 随 着 制 动 压 力 的 增加 ， 车 轮 的 转速 又 降低 ， 如 此 反复 ， 进 行 循环 的 调节 控 
制 (工作 频率 为 5 ~6 次 /s)， 使 每 个 车 轮 在 制 动 时 不 会 被 完全 抱 死 ， 把 滑 移 率 控制 在 10% ~ 
30% ， 避 和 免 汽 车 在 紧急 制 动 时 方向 失控 ， 从 而 获得 最 优 的 制 动 控 制 效 果 。 

所 以 ， 当 ABS 系统 正在 工作 时 ， 制 动 踏板 会 感到 轻微 的 冲击 ， 同 时 伴随 着 快速 的 一 系 
列 脉动 ， 这 是 ABS 系统 正常 工作 的 重要 体现 。 

如 果 ABS 系统 有 电气 故障 ， 就 不 会 使 加 压 电磁 阅 和 减 压 电磁 阀 通 电 ， 加 压 电 磁 阀 总 是 
处 于 断 电 打开 状态 , 减 压 电磁 阀 总 是 处 于 断 电 关闭 状态 ，ABS 系统 也 关闭 调节 功能 ， 使 制 动 
系统 自动 保持 原来 的 常规 制 动 功 能 。 
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站 别 左前 电脑 识别 右 后 车 轮 ， 电脑 识别 右前 车 轮 
ee 有 被 抱 死 站 势 ， 正 电脑 识别 左 后 车 轮 有 被 抱 死 趋势 ， 正 
控制 左前 制 动 轮 饶 在 控制 右 后 制 动 办 被 抱 死 ， 正 在 控制 在 控制 右前 制 动 轮 
增 压 缸 处 于 恒 压 状 态 左 后 制 动 轮 缸 减 压 缸 处 于 恒 压 状态 
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图 5-11 制 动 防 抱 死 系统 的 液压 调节 原理 
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别克 凯越 全 车 电路 分 析 
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三 、ABS 工作 的 曲线 图 


ABS 电脑 通过 轮 速 传感器 ， 监 测 车 轮 的 转速 ， 在 对 车 辆 实施 制 动 时 ， 电 脑 对 四 个 轮 速 信 
号 进行 逻辑 分 析 ， 计 算 车 轮滑 移 率 的 变化 趋势 ， 并 且 根 据 滑 移 率 的 变化 趋势 ， 对 制 动 轮 饶 的 
液压 进行 压力 调节 ( 增 压 、 恒 压 、 减 压 )。 

图 5-12 中 曲线 的 6 个 阶段 注释 : 
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ABS 控制 状态 曲线 





: : 恒 压 ! 二 本 
; 恒 压 ; 减 压 恒 压 ; ” 增 压 恒 压 ; 减 压 ”; ” 增 压 ” 恒 压 ; 减 压 } 增 压 ; 
1 12;3 4 | 5 2;3 4 5 213 4; 5 | 6 








图 5-12 ” 制 动 防 抱 死 系 统 液压 调节 、 轮 速 和 车 变化 曲线 

过 程 1 一 一 在 进行 缓 制 动 操作 、 轮 氏 的 液压 比较 低 、 滑 移 率 低 于 10% 时 ，ABS 系统 不 进 
行 调节 控制 。 

过 程 2 一 一 当 进 行 紧 急 制 动 时 ， 很 高 的 制 动 液压 会 使 车 轮 的 转速 迅速 降低 ， 当 滑 移 率 高 
于 10% 时 ，ABS 电脑 就 使 加 压 电 磁 阀 通电 关闭 ， 使 制 动 轮 氏 的 液压 不 再 上 升 ， 而 处 于 恒 压 
状态 。 

过 程 3 一 一 当 车 轮 的 转速 继续 降低 、 滑 移 率 高 于 30% 或 车 轮 趋 于 抱 死 时 ，ABS 电脑 就 使 
减 压 电磁 阀 通电 打开 ， 对 制 动 轮 包 进行 减 压 控 制 , 使 车 轮 的 转速 回升 。 

过 程 4 一 一 当 车 轮 的 转速 开始 回升 后 ，ABS 电脑 使 减 压 电 磁 阀 断 电 关闭 ,停止 减 压 控 
制 ， 又 使 轮 氏 处 于 恒 压 状 态 。 

过 程 5 一 一 当 车 轮 的 转速 进一步 上 升 、 滑 移 率 接近 10% 时 ，ABS 电脑 就 使 加 压 电磁 阀 断 





第 五 章 “ 防 抱 死 制 动 系统 
电 打 开 ， 重 新 进行 增 压 控制 ， 增 大 轮 缸 的 制 动 液压 ， 使 车 轮 的 转速 再 次 降低 。 当 滑 移 率 开 始 思 
升 高 时 ， 就 停止 增 压 控制 ， 使 轮 包 再 次 进入 恒 压 状态 .………， 如 此 方 反复 ， 防 抱 死 制 动 系统 控 
制 车 轮 在 制 动 时 的 滑 移 率 在 10% ~30% 之 间 ， 实 现 最 理想 的 制 动 效 果 。 
过 程 6 一 当 车 速 低 于 10km/h 时 ， 即 使 车 轮 完全 抱 死 ， 车 辆 也 不 会 失控 ， 所 以 防 抱 死 
制 动 系 统 自动 停止 调节 控制 。 





第 三 闻 ” 防 抱 死 制 动 系统 的 故障 检修 


一 、ABS 不 能 工作 


当 ABS 系统 出 现 故障 而 不 能 工作 、ABS 故障 指示 灯 点 亮 时 ， 按 如 下 步骤 进行 检修 : 

首先 ， 要 对 整个 制 动 系统 进行 常规 检查 ; 之 后 ， 使 用 故障 诊断 仪 ， 读 取 ABS 控制 单元 
中 存储 的 故障 码 ， 根 据 故障 码 和 含义 ， 对 相关 的 电气 线路 和 元 件 进 行 检修 。 

防 抱 死 制 动 系统 的 常规 检查 和 自 诊断 条 件 : 

1) 检查 轮胎 的 规格 、 气 压 必 须 符 合 规定 。 检 查 驻 车 制 动 是 否 完 全 释放 。 

2) 检查 制 动 液 面 的 高 度 以 及 制 动 液 面 开关 应 正常 。 

3) 检查 蓄电池 电压 应 高 于 11V， 检 查 ABS 系统 的 每 个 熔 丝 。 

4) 检查 ABS 电脑 的 插头 应 接触 良好 。 

5) 检查 制 动 系统 的 各 个 液压 接头 密封 性 应 良好 。 

6) 检查 制 动 设备 的 机 械 、 液 压 部 件 、 制 动 灯 开关 、 制 动 灯 灯泡 等 应 正常 。 

7) 检查 轮 速 传感器 与 齿 圈 的 间隙 是 否 符合 规定 ， 传 感 絮 磁头 是 否 脏 污 。 

二 、 对 ABS 进行 动作 测试 

用 诊断 仪 对 防 抱 死 制 动 系统 进行 动作 测试 ， 能 够 检验 液压 单元 功能 是 否 正 常 ， 也 能 够 检 
验 制 动 分 路 的 连接 是 否 正确 ， 还 能 够 检验 系统 的 密封 性 。 

1) 将 车 用 举 升 机 举 至 刚 离开 地 面 ， 使 车 轮 能 自动 转动 ， 需 要 一 名 助手 配合 。 

2) 连接 诊断 仪 ， 打 开 点 火 开关 ， 对 四 个 车 轮 进行 动作 测试 。 

3) 当 诊 断 仪 提示 “保持 压力 ”时 ， 踩 下 制 动 踏板 ， 直 到 动作 测试 结束 。 当 真空 度 降低 
而 使 制 动 液压 的 压力 不 足 时 ， 可 以 起 动 发 动机 ， 以 便 建 立 制 动 助力 器 的 真空 度 。 此 时 ， 制 动 
踏板 不 应 持续 下 沉 ， 否 则 更 换 制 动 主 饶 。 

4) 当 诊 断 仪 提示 正在 对 某 车 轮 进行 测试 时 ， 让 助手 转动 所 测试 的 车 轮 ， 车 轮 应 抱 死 。 
否则 ， 检 查 该 轮 的 制 动 机 构 。 

5) 当 诊 断 仪 提示 “增加 压力 ”时 ,让 助手 转动 所 测试 的 车 轮 ， 车 轮 应 抱 死 。 否 则 ， 更 
换 防 抱 死 制 动 单元 总 成 。 

6) 当 诊 断 仪 提示 “释放 压力 ”时 ， 让 助手 转动 所 测试 的 车 轮 ， 车 轮 应 自由 。 和 否则 ， 更 
换 防 抱 死 制 动 单元 总 成 。 
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自动 变速 器 


仪表 板 系 统 


第 一 节 仪表 板 功 能 简介 


车 型 的 仪表 板 见 图 6-1。 








图 6-1 仪表 板 (自动 变速 器 车 型 ) 


一 、 燃 油 表 


燃油 液 面 传 


感 器 是 一 随 着 燃油 液 面 变化 的 滑动 变阻器 ， 信 号 先进 入 发 动机 电脑 ， 再 电脑 


通过 K30 端的 白色 线 提供 给 仪表 板 。 白 色 线 上 的 信号 是 电压 为 5V、 频 率 为 128Hz 的 方 波 信 


号 ， 发 动机 电脑 
就 低 ; 燃油 面 低 
1) 氢 下 燃 
2) 检查 燃 
左右 ， 半 箱 油 时 


控制 方 波 信号 的 占 空 比 ， 从 而 控制 信号 的 平均 电压 ， 燃 油 面 高 时 ， 平 均 电 压 
时 ， 平 均 电 压 高 。 燃 油 液 面 传感器 的 检查 要 领 : 

由 液 面 传感器 插头 ， 测 量 两 根 信号 线 之 间 的 电压 应 为 SV， 和 否则 更 换 电 脑 。 

由 液 面 传感器 的 电阻 应 随 着 油 面 的 高 低 而 连续 变化 ， 油 箱 满 时 电阻 约 为 38Q 
电阻 约 900 左右 ， 油 箱 空 时 电阻 约 为 2800 左右 。 





3) 拆 下 燃油 泵 总 成 ， 打 开 点 火 开 关 ， 用 手 移动 浮子 ,测量 信号 电压 的 变化 范围 是 
0.4~4.5V， 并 且 是 连续 的 ， 不 应 有 上 断 续 。 和 否则 更 换 传感器 。 


4) 检查 燃 








由 液 面 传感器 的 线路 ， 排 除 线路 接触 不 良 故 障 。 


第 六 章 ， 仪 表 板 系统 
二 、 冷 却 液 温度 表 


发 动机 电脑 通过 冷却 液 温度 传感器 检测 冷却 液 的 温度 ， 发 动机 电脑 根据 冷却 液 温度 信和 号 
控制 空 燃 比 和 冷却 风扇 的 工作 ， 温 度 表 的 信和 号 来 自发 动机 电脑 的 K24 端 。 

三 、 车 速 和 里 程 表 

由 安装 在 变速 驱动 桥 上 的 车 速 传感器 提供 车 速 信号 。 行 程 表 可 随时 归 零 ， 驾 驶 人 可 从 任 
何 起 点 记录 行驶 的 里 程 。 

四 、 各 个 指示 灯 

在 发 动机 运转 时 ， 若 机 油 压力 过 低 ， 机 油 压 力 开 关 会 处 于 闭合 状态 ， 使 机 油 指 示 灯 亮 。 
若 未 系 安 全 带 ， 安 全 带 开 关闭 合 ， 使 安全 带 指示 灯亮 。 若 发 电机 不 发 电 ， 其 工 端 上 的 棕色 线 
将 处 于 低 电 位 ， 使 发 电机 指示 灯亮 。 如 果 燃 油箱 油 位 过 低 时 ， 低 油 位 报警 开关 闭合 ， 使 低 ; 
位 指示 灯亮 。 其 他 指示 灯 的 控制 原理 见 相 关系 统 有 关 章 节 。 





















































第 二 节 ”仪表 板 系统 电路 图 


仪表 板 电路 图 见 图 6-2 。 


97 









见 照 明 ” 见 转 向 灯 见 转向 灯 见 转向 灯 。” 见 照明 ” 见 照 明 ” 见 照 明 
电路 图 “电路 图 ”电路 图 “电路 图 ”电路 图 电路 图 电路 图 
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见 ABS 系 统 见 ABS 系 统 车 门 科 出 开关 
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(MR-140/HV240) 










燃油 位 置 传感器 于 eg 包 


图 6-2 仪表 板 电 路 图 


由 
| 
地 


第 一 节 ” 室 调 系统 电路 图 





手动 空调 系统 的 电路 图 如 图 7-1 所 示 。 图 中 所 示 的 状态 是 鼓风机 正在 高 速 工 作 、 空 调 开 
关 正 被 打开 、 内 循环 开关 刚 被 打开 、 面 板 照 明灯 正在 完 。 红 色 第 头 代 表 该 电路 正在 与 正极 接 
通 ; 蓝 色 箭头 代表 该 电路 正在 与 负极 接 通 。 

自动 空调 系统 的 电路 图 如 图 72、 图 7-3 所 示 。 空 调 电脑 正在 通过 鼓风机 模块 控制 鼓 风 
机 工作 。 红 色 箭 头 代 表 该 电路 正在 与 正极 接 通 ; 蓝 色 箭头 代表 该 电路 正在 与 负极 接 通 ; 粉色 
箭头 代表 该 线路 电压 为 5SV; 橙色 箭头 代表 该 线路 电压 在 0 ~5V。 

自动 空调 系统 为 了 实现 全 上 自动 温度 控制 ， 配 置 了 环境 温度 传感器 、 车 内 温度 传 感 希 、 阳 
光 传 感 带 、 湿 度 传 感 带 、 空 气质 量 传 感 融 、 内 /外 循环 风 板 电动 机 、 温 度 风 板 电 动机 、 模 式 
风 板 电动 机 和 空调 电脑 。 

当 设置 了 “AUTO” 模 式 时 ， 空 调 电脑 根据 各 个 传感器 的 信号 自动 打开 空调 系统 ， 通 过 
对 鼓风机 、 压 缩 机 和 各 个 风 板 电动 机 的 控制 ， 使 车 内 达到 最 佳 控制 温度 。 

当 按 AZC 开关 或 除 霜 开关 时 ， 以 手动 方式 打开 空调 系统 。 

手动 空调 和 上 自动 空调 的 压缩 机 控制 原理 是 相同 的 ， 压 缩 机 部 分 的 电路 图 如 图 7-4 所 示 。 















































第 二 节 ” 室 调 系统 的 工作 原理 








别克 凯越 轿车 的 空调 系统 分 为 手动 空调 系统 和 自动 空调 系统 两 种 。 两 种 空调 系统 主要 区 
别 在 于 空调 系统 的 控制 部 分 ( 见 图 7-5 .图 7-6) ， 空 调 循环 系统 的 基本 结构 是 一 样 的 。 

自动 空调 系统 具有 自 诊 断 功 能 ， 按 以 下 步骤 可 以 对 空调 系统 进行 自 诊断 . 

1) 接 通 点 火 开关 。 

2) 把 室内 温度 设置 在 269% 。 

3) 在 3s 内 ， 同 时 按 下 “AUTO” 按 钮 和 “OFF” 按钮 三 次 。 

4) 观察 温度 显示 屏幕 闪烁 情况 。 

5) 若 系统 没有 故障 ， 则 温度 显示 屏幕 不 闪烁 ; 若 系统 有 故障 ， 则 温度 显示 屏幕 闪烁 ， 
且 温 度 显 示 屏 幕 闪 烁 的 次 数 即 是 故障 码 。 

6) 按 “OFF” 按 钮 ， 可 使 系统 回复 到 正常 模式 。 
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车 内 熔 丝 盒 


内 外 循环 
由 ， 风 板 电动 机 














7-1 手动 空调 电路 图 (鼓风机 高 速 转 ) 


第 七 章 ”空调 系统 E> 





图 72 ”自动 空调 电路 图 (1/2) 
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内 外 循环 
谅 色 “ 风 板 电动 机 
色 在 杂 物 箱 后 面 


刊 水 器 
开关 





温度 风 板 
电动 机 
在 杂 物 箱 左右 














图 7-3 自动 空调 电路 图 (2Z2 ) 
7) 同时 按 住 “AUTO” 和 “MODE” 键 ,可 以 在 XC 和 ?°F 之 间 转 换 。 
8) 自动 空调 系统 故障 码 说 明 : 
故障 码 1 一 一 室内 温度 传感器 故障 。 
故障 码 2 一 一 环境 温度 传感器 故障 。 
故障 码 3 一 一 室内 湿度 传感器 故障 。 
故障 码 4 一 一 温度 风 板 电动 机 故障 。 
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发 动机 室 熔 丝 盒 






风扇 低速 ” 风扇 高 速 
继电器 器 








ECM (MR-140) 





图 7-4 空调 压缩 机 电路 图 (适合 于 自动 空调 和 手动 空调 ) 


RS [RET 


[ET 
E 





图 7-5 自动 空调 面板 图 7-6 手动 空调 面板 
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故障 码 5 一 一 阳光 传感器 故障 。 

故障 码 6 一 一 鼓风机 模块 故障 。 

故障 码 7 一 一 鼓风机 高 速 继电器 故障 。 

1. 鼓风机 

安装 在 杂 物 箱 的 后 面 ( 见 图 7-7、 图 7-8)， 空 调 电脑 通过 鼓风机 模块 和 高 速 继 电器 控制 鼓 
风机 的 转速 。 





仪表 板 石 下 bb、， 





图 727 鼓风机 电动 机 图 7-8 鼓风机 模块 

在 系统 处 于 “AUT0” 模 式 时 ， 空 调 电脑 根据 室内 和 室外 的 温度 自动 控制 鼓风机 转速 ， 
并 且 鼓 风机 转速 能 实现 无 级 变化 。 

在 系统 处 于 “AUTO” 模 式 时 ， 若 手动 选择 除 箱 模 式 ， 空 调 电 脑 将 在 3s 内 ， 使 鼓风机 工 
作 电 压 增 加 2V 以 上 (工作 电压 不 超过 10V) ， 以 提高 鼓风机 转速 。 

当 从 外 循环 切换 至 内 循环 时 ， 鼓 风机 的 工作 电压 降低 1 ~2V， 并 保持 在 4.9 ~10V 之 间 ， 
以 减少 噪声 。 

当 从 内 循环 切换 至 外 循环 时 ， 鼓 风机 的 工作 电压 升 高 1 ~2V， 并 保持 在 4.9 ~10V 之 间 ， 
以 增 大 风量 。 

若 调 节 辟 风机 开关 ， 系 统 将 进入 手动 控制 模式 ， 鼓风机 的 转速 受 开关 控制 。 

当 鼓 风机 转速 调节 到 最 大 时 ， 空 调 电 脑 延迟 约 8s 后 使 鼓风机 转速 升 至 最 大 。 

鼓风机 档 位 与 鼓风机 电动 机 工作 电压 对 应 关系 如 下 : 

鼓风机 档 位 1 2 3 4 5 6 
鼓风机 电动 机 工作 电压 3.9V 5.2V 6.5V 8.5V 10.0V 12.0V 














2. 压缩 机 

空调 系统 的 压缩 机 是 可 变 排 量 的 V5 压缩 机 ， 在 打开 空调 后 ， 空 调 电脑 输出 信号 到 发 动 
机 电脑 ， 发 动机 电脑 根据 如 下 条 件 控制 压缩 机 的 工作 与 否 : 

1) 当 节 气门 开 度 大 于 95% 时， 就 切断 压缩 机 ; 当 节 气门 开 度 降 到 小 于 90% 时 ， 再 接 通 
压缩 机 。 

2) 当 和 车速 小 于 15km/h 且 节 气门 开 度 大 于 55% 时， 就 切断 压缩 机 ; 当 和 车 速 大 于 30km/h 











且 节 气门 开 度 小 于 45% 时 ， 再 接 通 床 缩 机 。 | 


3) 当 冷 却 液 温度 高 于 115%C 时 ， 就 切断 压缩 机 ; 当 温 度 低 于 112%C 时 ， 再 接 通 压缩 机 。 

4) 当 转 速 大 于 5200r/min 时 ， 就 切断 压缩 机 ; 当 转 速 低 于 4740r/min 时 ， 再 接 通 压 
缩 机 。 

5) 当空 调 系统 压力 大 于 2936kPa 或 小 于 205kPa 时 ， 就 切断 压缩 机 ; 当 压 力 在 230 ~ 
2346kPa 之 间 时 ， 接 通 压 缩 机 。 

3. 冷却 风扇 

1) 在 关闭 空调 时 ,冷却 风扇 的 控制 方式 如 下 : 

QD 当 冷 却 液 的 温度 上 升 到 96% 时 ， 风 扇 低速 旋转 ; 当下 降 到 93% 时， 风扇 停止 。 

@) 当 冷 却 液 的 温度 继续 上 升 到 100 时 ， 风 扇 高 速 旋 转 ; 当下 降 到 97% 时 ， 风 扇 由 高 
速 转换 为 低速 旋转 。 

2) 在 开启 空调 时 ， 冷 却 风扇 的 控制 方式 如 下 : 

Q) 当 发 动机 冷却 液 温 度 升 至 89%C 时 ,冷却 风扇 开始 低速 运转 ;， 当 发 动机 冷却 液 温 度 降 
至 84% 时 ， 冷 却 风扇 停止 低速 运转 。 

@) 当 冷 却 液 的 温度 上 升 到 95% 时， 风扇 高 速 旋转 。 当 温度 降 到 90% 时 ， 由 高 速 转换 为 
低速 。 

@) 当空 调 压 力 达 1880kPa 时， 风扇 高 速 旋 转 。 当 压力 降低 到 1450kPa 时 ， 由 高 速 转换 
为 低速 。 

@) 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 故障 时 ， 冷 却 风扇 高 速 运转 。 

4. 内 /外 循环 风 板 电动 机 

安装 在 杂 物 箱 的 后 面 ( 见 图 7-9) ， 受 空调 电脑 控制 ， 执 行内 /外 循环 转换 功能 。 在 按压 
内 /外 循环 按钮 ， 可 以 手动 控制 内 /外 循环 的 切换 。 

在 系统 处 于 “AUTO” 模 式 ， 且 空调 系统 处 于 正常 工作 状态 下 ， 空 调 系统 首先 进入 内 循 
环 模 式 。 

5. 温度 风 板 电动 机 

安装 在 杂 物 箱 左 下 方 的 箱 体 上 ( 见 图 7-10)， 受 空调 电脑 控制 ， 转 动 温度 风 板 ,执行 温 
度 调节 功能 。 








图 7-9 ”内 /外 循环 风 板 电动 机 图 7-10 温度 风 板 电动 机 
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当 系 统 处 于 “AUTO” 模 式 时 ， 空 调 电 脑 根 据 设 定 的 温度 和 车 内 目前 的 温度 ， 计 算出 温 
度 风 板 的 位 置 ， 并 驱动 风 板 转动 到 该 位 置 上 。 如 : 车 内 的 温度 低 于 设 定 值 ， 空 调 电脑 就 驱动 
温度 风 板 向 增加 热气 方向 转动 ， 反 之， 就 向 增加 冷气 方向 转动 。 

若 温 度 设 定 在 LO 或 H， 空 调 电脑 将 不 参考 传感器 数值 ， 而 控制 到 最 凉 或 最 热 。 

当 温度 设 定 在 LO 时 ， 压 缩 机 自动 工作 ; 出 风 模 式 处 于 正面 出 风 位 置 ; 内 外 循环 处 于 内 
循环 状态 ; 鼓风机 马达 转速 最 高 ; 温度 风 板 处 于 最 凉 位 置 。 

当 温度 设 定 在 HI 时， 压缩 机 不 工作 ; 出 风 模 式 处 于 下 面 出 风 位 置 ; 内 外 循环 处 于 外 循 
环 状 态 ; 温度 风 板 处 于 最 热 位 置 。 

6. 模式 风 板 电动 机 

安装 在 加 速 踏板 的 右上 方 ( 见 图 7-11) ， 受 空调 电脑 控制 ， 转 动 模式 风 板 ， 执 行 出 风 模 
式 调节 功能 。 系 统 有 五 种 出 风 模 式 一 一 仪 正面 、 正 面 和 下 面 、 仅 下 面 、 下 面 和 除 霜 、 仅 除 
霜 。 在 每 种 模式 下 ， 若 按 下 除 霜 模式 ， 均 可 切换 到 除 霜 模式 。 

7. 环境 温度 传感器 

环境 温度 传感器 安装 在 冷凝 器 旁边 ( 见 图 7-12)， 受 发 动机 温度 影响 较 大 ， 正 确 的 室外 
环境 温度 显示 需 车 速 超 过 30km/h。 




















图 7-11 模式 风 板 电动 机 图 7-12 ”环境 温度 传感器 

参与 压缩 机 控制 一 一 当 环 境 温 度 低 于 5 时， 切断 空调 信号 。 

参与 预 热 控制 一 一 在 系统 处 于 “AUTO” 模 式 时 ， 若 室外 环境 的 温度 低 于 15%C ， 空 调 电 
脑 控 制 鼓风机 低速 运转 ， 且 选择 在 除 霜 模 式 ， 直 至 冷却 液 温度 高 于 209% 。 

参与 预 凉 控制 一 在 系统 处 于 “AUTO” 模式 时 ， 若 室外 环境 温度 高 于 30% ， 空 调 电脑 
控制 鼓风机 低速 运转 ， 且 选择 在 除 霜 模 式 ， 工 作 $s 后 ， 切 换 至 正常 控制 模式 。 

按 下 温度 调节 旋钮 ， 将 显示 室外 温度 Ss， 然 后 显示 设 定 温度 。 若 在 显示 室外 温度 的 $s 
内 ， 再 次 按 下 室外 温度 按钮 ， 则 显示 设 定 温度 。 

8. 空气 质量 传感器 

空气 质量 传感器 安装 在 冷凝 器 的 前 面 ( 见 图 7-13) ， 监 测 室外 的 空气 质量 。 若 室外 空 
被 污染 或 异味 (如 C0 含量 高 ) ， 空 调 电脑 将 外 循环 切换 至 内 循环 ， 避 免 室 外 的 污染 空气 进 
室内 。 














气 
人 








9、 阳光 传感器 
安装 在 仪表 板 上 部 中 间 ( 见 图 7-14) ， 为 空调 电脑 提供 阳光 强度 信号 。 在 系统 处 于 “AU- 
TO” 模 式 时 ， 空 调 电 脑 根据 阳光 传感器 信号 自动 调整 鼓风机 转速 和 温度 风 板 电动 机 。 
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图 7-13 ”空气 质量 传感器 图 7-14 ”阳光 传感器 
10. 车 内 温度 传感器 
安装 模式 风 板 旁 边 的 箱 体 上 ( 见 图 7-15 ) 。 在 空调 系统 工作 在 “AUTO” 模 式 时 ， 向 空调 
控制 单元 提供 车 内 温度 信号 ， 空 调 电脑 根据 此 信和 号 控制 温度 风 板 位 置 和 鼓风机 的 转速 。 
11. 空调 压力 传感器 
空调 压力 传感器 安装 在 空调 高 压 管 上 ( 见 图 7-16) ， 为 发 动机 电脑 提供 空调 循环 系统 的 
压力 信号 。 发 动机 电脑 根据 压力 信号 控制 压缩 机 和 冷却 风 岂 的 工作 ， 详 细 数 据 见 表 7-1。 


ph | 




































































图 7-15 车 内 温度 传感器 图 7-16 空调 压力 传 感 需 
表 7-1 发 动机 电脑 根据 压力 信号 执行 的 功能 
空调 系统 压力 /kPa | 传感器 电压 值 /V | 发 动机 电脑 执行 功能 | 空调 系统 压力 /kPa | 传感器 电压 值 /V | 发 动机 电脑 执行 功能 
208 0. 55 切断 压缩 机 1880 2.63 接 通 风 户 高 速 
231 0. 86 接 通 压缩 机 2346 3.79 接 通 压缩 机 
1450 2. 00 切断 风扇 高 速 2936 4. 63 切断 压缩 机 
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三 不同 压力 的 信号 电压 见 表 7-2。 


表 7-2 不 同 压 力 的 信号 电压 









































压力 /kPa 信和 号 电压 /V 压力 /kPa 信号 电压 /V 
98 0.35 1275 2. 12 
294 0. 64 1667 2.72 
490 0. 94 1765 2. 86 
785 1.38 1961 3. 16 
981 1.68 2452 3. 90 
1177 1. 97 2942 4. 64 














12. 车 速 传感器 信号 

车 速 传感器 安装 在 变速 驱动 桥 上 ， 空 调 电脑 根据 车 速 信 号 控制 鼓风机 和 压缩 机 的 工作 。 
当 系 统 处 于 外 循环 时 ， 随 着 车 速 的 加 快 ， 空 调 电脑 将 降低 鼓风机 转速 以 减少 噪声 。 当 车 速 小 
于 15km/h 且 节 气门 开 度 大 于 55% 时， 就 切断 压缩 机 ;， 当 车 速 大 于 30km/h 且 节 气门 开 度 小 
于 45% 时 ， 再 接 通 压缩 机 。 

在 系统 处 于 “AUTO” 模 式 时 ， 若 车 速 持续 10s 低 于 10km/h 或 车 辆 停止 时 ， 系 统 将 自 
动 切换 至 内 循环 模式 ， 同 时 自动 内 /外 循环 切换 功能 将 被 中 止 10min， 防 止 废气 进入 车 内 。 

13. 刊 水 器 信号 

言 号 来 自 刊 水 器 开关 的 低速 控制 线 ， 当 刮 水 器 开关 置 于 “LO” 时 接 通 正极 。 在 空调 系 
统 处 于 “AUTO” 模 式 时 ， 当 空调 电脑 收 到 刊 水 器 信号 lmin 后 ， 将 自动 切换 至 除 雾 模 
式 一 一 压缩 机 工作 且 系 统 处 于 外 循环 状态 ， 防 止 下 雨天 前 风 窗 玻璃 上 结 雾 。 当 刊 水 器 信号 中 
止 20s 后 ， 压 缩 机 停止 工作 。 











车 身 防 盗 和 遥控 门 锁 系 统 


第 一 节 “ 车身 防 次 和 遥控 门 镇 系统 的 简介 和 电路 图 


一 、 防 资 和 遥控 门 锁 系 统 简介 


1. 车 身 防盗 系统 能 够 进入 警戒 状态 的 全 部 必要 条 件 

车 身 防盗 兼 遥控 门 锁 模块 和 门 锁 模块 是 此 系统 的 核心 元 件 。 在 关闭 点 火 开 关 、 拔 下 点 火 
钥匙 、 关 闭 四 个 车 门 、 关 闭 行李 箱 盖 、 关 闭 发 动机 辕 的 情况 下 ， 按 下 遥控 需 上 的 “ 锁 闭 ” 
按钮 ， 门 锁 电 动机 动作 使 车 门 锁 团 ， 转 向 灯 闪 烁 一 人 次， 报警 扬 声 融 鸣 啊 一 声 ， 防 盗 指 示 灯 内 
烁 ( 亮 0. 1s 熄灭 0.7s) ， 防 盗 系 统 进 入 警戒 状态 。 如 果 和 车门、 行李 箱 盖 、 发 动机 章 未 关闭 ， 
或 某 个 报警 开关 未 断 开 搭 铁 ， 在 按 遥 控 右 设防 后 ， 仅 能 够 执行 锁 闭 门 锁 动作 ， 防 盗 系 统 不 能 
进入 警戒 状态 。 

2. 防盗 系统 的 触发 报警 条 件 

在 防盗 系统 处 于 警戒 状态 时 ， 如 果 非 法 开局 车 门 、 行 李 箱 、 发 动机 置 ， 使 相关 的 报警 开 
关 接 通 时 ， 防 盗 系统 立即 报警 ， 使 扬声器 鸣 响 ， 使 转向 灯 闪 烁 。 

3. 防盗 系统 退出 警戒 状态 或 解除 报警 状态 的 操作 

用 遥控 器 执行 开锁 、 用 钥匙 打开 左前 门 锁 、 用 钥匙 打开 右前 门 锁 ， 或 用 钥匙 打开 行李 箱 
盖 都 能 够 使 防盗 系统 退出 警戒 和 报警 状态 。 

当 按 下 遥控 器 上 的 “开锁 ”按钮 ， 门 锁 电 动机 动作 使 车 门 开锁 ， 扬 声 吉 不 响 ， 转 问 
灯 闪 烁 两 次 ， 防 盗 指示 灯 闪 烁 熄灭 ， 防 盗 系统 退出 警戒 或 报警 状态 。 如 果 用 遥控 天 开 锁 
后 ， 在 30s 内 未 进行 任何 操作 (打开 和 车门、 打开 发 动机 日 .打开 行李 箱 、 打 开 点 火 开关 ) 时 ， 
系统 将 自动 锁 闭 车 门 ， 并 进入 警戒 状态 。 在 停车 场 操作 遥控 器 ， 可 以 帮助 驾驶 人 快速 找 
到 自己 的 车 。 当 用 钥匙 打开 门 锁 或 行李 箱 盖 时 ， 防 盗 系统 也 能 够 退出 警戒 或 报警 状态 ， 但 
转向 灯 不 闪烁 。 


二 、 防 资 和 遥控 门 锁 系统 电路 图 
如 图 8-1、 图 8-2、 图 8-3 所 示 。 
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1 8-1 防盗 和 遥控 门 锁 系 统 电路 网 (173 ) ( 处 于 警戒 状态 ) 
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图 8-2 ”防盗 和 遥控 门 锁 系统 电路 图 (2/3) (正在 执行 开锁 的 瞬间 状态 ) 
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图 8-3 ”防盗 和 遥控 门 锁 系统 电路 图 (3/3) (正在 执行 锁 门 的 瞬间 状态 ) 


第 二 节 ”防盗 系 统 各 个 部 件 的 工作 原理 


、 防 盗 兼 遥控 门 锁 控 制 模块 


防盗 兼 遥控 门 锁 控 制 模块 安装 在 驻 车 手柄 后 面 的 地 板 上 ( 见 图 8-4) 。 控 制 模块 接收 来 自 遥 
控 器 、 各 个 位 置 的 监测 开关 、 各 个 位 置 的 解除 开关 的 信号 ， 根 据 这 些 信 和 号 确定 系统 进入 警戒 状 
态 、 退 出 警戒 状态 、 发 出 侵犯 报警 、 解 除 报警 状态 、 输 出 门 锁 锁 闭 信号 、 输 出 门 锁 开 启 信 号 ， 
控制 模块 还 具有 自 诊 断 功能 ， 可 以 通过 诊断 仪 显示 故障 码 。 控 制 模块 通过 天 线 接收 遥 控 咒 发 射 


第 作 章 “车 身 防盗 和 遥控 门 锁 系 统 
的 高 频 信号 。 此 系统 与 发 动机 防盗 系统 无 关 ， 当 报警 系统 被 触发 后 ， 不 影响 起 动 发 动机 。 


二 、 门 锁 模 块 

门 锁 模 块 安装 在 右 A 柱 下 面 装 饰 板 的 后 面 ( 见 图 8-5 图 8-6 .图 8-7)。 内 含 开 锁 继 电器 和 
锁 闭 继电器 ， 受 防 瓷 和 遥控 门 锁 模 块 、 门 锁 按键 开关 和 左前 门 的 钥匙 开关 控制 。 当 其 4 号 端 
子 或 7 号 端子 接 到 搭 铁 的 开锁 信号 时 ， 就 使 四 个 门 锁 电 动机 执行 开锁 动作 ; 当 其 1 号 端子 或 
6 号 端子 接 到 搭 铁 的 锁 闭 信号 时 ， 就 使 四 个 门 锁 电 动机 执行 锁 闭 动作 。 














图 8-4 车 身 防 次 和 遥控 门 锁 模 块 图 


Co 


-5 门 锁 模 块 位 置 








图 8-6 “ 门 锁 模 块 


三 、 遥 控 器 


遥控 器 就 是 点 火 钥匙 的 手柄 ( 见 图 8-8) ， 只 有 在 关闭 点 
火 开关 并 拔 下 点 火 钥 匙 的 情况 下 ， 用 遥控 器 才 可 以 遥控 锁 门 
和 开锁 。 有 效 距离 5 ~ 10m， 同 时 还 取决 于 是 否 有 障碍 物 谈 挡 
无 线 电波 。 遥 控 门 锁 系 统 最 多 可 使 用 4 个 遥控 器 。 要 蔡 换 遥 图 8.8 带 遥 控 器 的 钥匙 
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> 控 器 必须 用 诊断 仪 对 遥控 门 锁 系 统 进行 重新 编程 。 开 始 编程 前 ， 必 须 确保 所 有 车 门 、 发 动机 


置 和 行李 箱 盖 关 闭 。 所 有 要 使 用 的 遥控 器 都 必须 同时 编程 。 任 何 未 重新 编程 或 编程 未 成 功 的 
遥控 器 都 不 能 遥控 门 锁 。 遥 控 器 电池 的 设计 寿命 至 少 3 年 ， 如 果 电 池 电 压 过 低 ， 遥 控 器 将 失 
去 遥控 功能 ， 应 更 换 电池 。 

四 、 防 盗 指 示 灯 

安装 在 左前 门 锁 的 提 钮 上 ( 见 图 8-9 ) 。 在 警戒 状态 下 ， 防 盗 指示 灯 按 照 亮 0. 1s、 炸 死 
0.7s 的 频率 闪烁 ， 表 示 车 辆 处 于 防盗 警戒 状态 。 如 果 防 盗 指 示 灯 在 执行 锁 门 时 就 内 一 下 ， 
说 明 防 盗 系统 没有 进入 警戒 状态 。 应 根据 电路 图 检查 所 有 防盗 解除 开关 和 防盗 报警 开关 。 

五 、 门 锁 电 动机 

分 别 安装 在 四 个 车 门 的 门 锁 机 构 上 ， 直 接受 门 锁 模块 控制 ,通过 电动 机 的 正 、 反 转 来 执 
行车 门 的 开锁 和 锁 闭 功能 。 

六 、 车 内 门 锁 按键 开关 

安装 在 左前 门 的 控制 面板 上 ( 见 图 8-10)。 用 此 开关 可 以 在 车 内 直接 控制 门 锁 系统 。 开 
关 有 3 个 位 置 ， 当 按 下 开关 的 “开锁 ” 端 时 ， 开 关 的 2 号 端子 与 3 号 端子 接 通 ， 于 是 ， 门 锁 
模块 内 的 开锁 继电器 动作 ， 使 四 个 门 锁 电 动机 执行 开锁 功能 ; 当 按 下 开关 的 “ 锁 闭 ” 端 时 ， 
开关 的 2 号 端子 与 1 号 端子 接 通 。 于 是 ， 门 锁 模 块 内 的 锁 闭 继 电 融 动作 ， 使 四 个 门 锁 电动 机 
执行 锁 闭 功能 。 











图 8-9 防盗 指示 灯 图 8-10 “ 门 锁 按 钮 开关 





七 、 左 前 门 锁 钥 是 开关 


安装 在 左前 门 锁 机 构 上 ， 受 左前 门 锁 的 锁 世 控制， 也 和 门 锁 机 构 联 动 ， 所 以 具有“ 开 
锁 ” 和 “ 锁 闭 ”两 个 位 置 ， 没 有 空位 置 。 在 车 外 用 钥匙 扭 动 锁 世 控制 此 开关 ， 可 以 直接 控 
制 门 锁 系 统 。 当 用 钥匙 开启 左前 门 锁 时 ， 开 关 的 2 号 端子 与 1 号 端子 分 离 ， 与 3 号 端子 接 
通 ， 门 锁 模 块根 据 3 号 端子 白色 线 的 搭 铁 信号 控制 四 个 门 锁 电动 机 执行 开锁 功能 ， 当 用 钥匙 
锁 闭 左前 门 锁 时 ， 开 关 的 2 号 端子 与 3 号 端 了 分 离 ， 与 1 号 端子 接 通 。 于 是 ， 门 锁 模块 根据 





第 八 章 “车身 防 姿 和 遥控 门 锁 系统 
1 号 端子 蓝 / 黑 色 线 的 拱 铁 信号 控制 四 个 门 锁 电 动机 执行 锁 闭 功能 。 
八 、 左 前 门 防 盗 解 除开 关 


安装 在 左前 门 的 门 锁 机 构 上 ,与 门 锁 的 锁 止 机 构 连 动 ， 用 来 识别 左前 门 锁 机 构 是 处 于 开 
锁 状 态 还 是 锁 闭 状态 。 若 处 于 开锁 状态 ， 此 开关 导 通 ， 为 防盗 和 遥控 门 锁 横 块 拱 铁 信号 ; 震 
处 于 锁 闭 状态 ， 此 开关 断 开 。 

当 用 毅 控 带 锁 闭 门 锁 后 ， 如 果 此 开关 未 被 门 锁 机 构 断 开 ， 防盗 模块 会 认为 左前 车 门 没 有 
锁 闭 ， 故 防盗 系统 不 能 进入 警戒 状态 。 所 以 ， 如 果 此 开关 的 信和 号 线路 有 搭 铁 故障 ， 用 遥控 器 
可 以 锁 闭 车 门 ， 但 防盗 系统 不 能 进入 警戒 状态 。 

妆 防 盗 系 统 处 于 警戒 或 报警 状态 时 ， 当 用 钥 是 插入 左前 车 门 锁 芯 打开 全 车 门 锁 时 ， 此 开 
关 被 左前 门 锁 机 构 触 发 而 导 通 ， 防 盗 模块 根据 此 开关 的 搭 铁 信 号 解除 警戒 或 报警 状态 。 


九 、 右 前 门 防盗 解除 开关 


安装 在 右前 门 的 门 锁 机 构 上 ,与 门 锁 的 锁 止 机 构 连 动 ， 用 来 识别 右前 门 锁 机 构 是 处 于 开 
锁 状 态 还 是 锁 闭 状态 。 若 处 于 开锁 状态 ， 此 开关 导 通 ， 为 防盗 和 遥控 门 锁 模 块 搭 铁 信号 ; 若 
处 于 锁 闭 状态 ， 此 开关 断 开 。 

当 用 遥控 上 器 设防 锁 闭 门 锁 后 ， 如 果 此 开关 未 被 门 锁 机 构 断 开 ， 防 盗 模块 会 认为 右前 车 门 
没有 锁 闭 ， 故 防盗 系统 不 能 进入 警戒 状态 。 所 以 ， 如 果 此 开关 的 信号 线路 有 搭 铁 故 障 ， 用 遥 
控 需 可 以 锁 闭 车 门 ， 但 防盗 系统 不 能 进入 警戒 状态 。 

当 防 盗 系统 处 于 警戒 或 报警 状态 时 ， 用 钥匙 打开 右前 门 锁 ( 仅 能 够 打开 右前 门 锁 ) 时 ， 
此 开关 被 右前 门 锁 机 构 触 发 而 导 通 ， 防 盗 模块 根据 此 开关 的 搭 铁 信号 解除 警戒 或 报警 状态 。 


十 、 点 火 钥匙 未 拔 提醒 开关 


安装 在 点 火 开 关机 构 总 成 上 ， 用 来 监测 点 火 钥匙 是 否 拔 下 。 当 把 点 火 钥 匙 插入 点 火 开 关 
时 ， 些 开关 被 接 通 ; 当 拔 下 钥 是 时 ， 此 开关 被 断 开 。 防 盗 和 门 锁 遥 控 模 块 若 识别 钥匙 未 拔 
下 ， 遥 控 带 将 不 能 遥控 门 锁 系统 。 


十 一 、 点 火 监测 


在 警戒 状态 下 ， 若 点 火 开 关 被 打开 ， 防 次 和 
遥控 门 锁 模 块 会 根据 其 15 号 端子 上 的 电压 判断 局 
车 辆 被 非法 起 动 ， 从 而 使 报警 喇叭 鸣 响 、 转 向 灯 叫 镀 


十 二 、 报 警 喇叭 


安装 在 右 侧 前 照 灯 的 下 面 ( 见 图 8-11)。 在 
警戒 状态 下 ， 如 果 发 生 任 何 侵犯 动作 (打开 发 动 
机 畦 未 用 钥匙 打开 车 门 、 未 用 钥匙 打开 行李 箱 
六 打开 点 火 开 关 ) ， 都 将 触发 报警 喇叭 鸣叫 、 转 
向 灯 闪 烁 。 图 8-11 防盗 报警 喇叭 
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十 三 、 转 向 灯 
在 遥控 锁 闭 时 ， 转 向 灯 闪 烁 一 次 ; 在 遥控 开锁 时 ， 转 向 灯 闪 烁 两 次 。 在 报警 状态 下 ， 转 
向 灯 连 续 闪 烁 。 


如 果 车 辆 既 没 有 被 侵犯 ， 也 没有 检测 到 故障 ， 当 用 遥控 器 开锁 后 ， 控 制 模块 将 发 出 正常 
信号 一 一 转向 灯 闪 烁 两 次 ， 每 次 闪 亮 0. 5s ， 两 次 间隔 0. 5s。 

如 果 系 统 有 故障 ， 当 用 遥控 器 开锁 后 ， 控 制 模块 将 发 出 故障 信和 号 一 一 转向 灯 闪 烁 两 次 ， 
每 次 闪 亮 1s， 两 次 间隔 0. 5s。 

如 果 上 次 用 遥控 央 锁 门 后 ， 车 辆 被 侵犯 过 ， 则 在 用 遥控 器 开锁 后 ， 控 制 模块 将 发 出 有 人 
侵犯 的 信号 一 转向 灯 闪 烁 两 次 ， 每 次 闪烁 0. 5s， 两 次 间隔 为 1. 5s。 在 用 遥控 器 锁 门 后 ， 
防盗 系统 进入 警戒 ， 并 消除 报警 和 故障 信息 。 


十 四 、 发 动机 团 防 盗 开关 


安装 在 发 动机 室 前 梁 的 左面 ( 见 图 8-12) ， 用 来 监测 发 动机 间 的 位 置 。 在 未 关闭 发 动机 
齐 或 在 关闭 后 开关 没有 断 开 的 情况 让 ， 用 遥控 带 对 车辆 进行 设防 后 ， 仅 能 够 执行 门 锁 的 锁 闭 
动作 ， 而 系统 不 能 进入 警戒 状态 。 

在 防盗 系统 处 于 警戒 状态 下 ， 如 果 非 法 开启 发 动机 党 ,会 使 该 此 开关 接 通 ， 产 生 报 和 警 条 
件 ， 于 是 ， 防 盗 系 统 进入 报警 状态 ， 报 千 喇 叭 鸣 响 ， 转 向 灯 闪 烁 。 


十 五 、 车 门 接触 开关 


安装 在 各 个 车 门 的 门框 上 ， 用 来 监测 各 个 车 门 的 位 置 ， 当 某 车 门 关闭 时 ， 该 门 的 接触 开 
关 就 被 断 开 ; 当 某 车 门 被 打开 时 ， 该 门 的 接触 开关 就 被 接 通 。 开 关 信 号 除了 用 来 控制 室内 灯 
和 蜂 鸣 器 外 ， 还 用 来 监测 车 门 是 否 被 非法 打开 。 

左前 门 的 触 开关 如 图 8-13 所 示 。 在 左前 门 打开 状态 下 ， 按 遥控 名 的 “ 锁 财 ” 键 设防 时 ， 
门 锁 电 动机 在 执行 锁 闭 动作 后 ， 又 立即 执行 开锁 动作 。 当 其 他 三 个 车 门 在 打开 状态 下 ， 按 遥 
控 器 的 “ 锁 闭 ” 键 设防 时 ， 门 锁 电 动机 可 以 执行 锁 闭 动作 ， 但 系统 不 能 进入 警戒 状态 。 








图 8-12 ”发 动机 置 防盗 开关 图 8-13 左前 门 接触 开关 





第 八 章 “ 车 身 防 次 和 遥控 门 锁 系 统 
用 遥控 器 对 车 辆 进行 设防 后 ， 如 果 某 车 门 的 接触 开关 没有 断 开 ， 防 盗 系 统 仅 执行 锁 闭 门 
锁 功 能 ， 不 会 进入 警戒 状态 。 
在 防盗 系统 处 于 警戒 状态 下 ， 如 果 非 法 开启 某 车 门 (未 用 钥匙 ) ， 会 使 该 车 门 的 接触 开 
关 接 通 ， 产 生 报警 条 件 ， 于 是 ， 防 盗 系统 进入 报警 状态 ， 报 警 喇叭 鸣 响 ， 转 向 灯 内 烁 。 


十 六 、 行 李 箱 盖 开 启 电动 机 
安装 在 行李 箱 盖 锁 止 机 构 上 ， 受 行李 箱 盖 开 启 开关 直接 控制 ， 也 受 防 盗 和 遥控 门 锁 模 块 
遥控 控制 。 当 按 下 行李 箱 盖 开 启 开关 或 遥控 开启 行李 箱 盖 时 ， 电 动机 动作 使 行李 箱 盖 打开 。 


十 七 、 行 李 箱 盖 开 启 开关 


安装 在 左前 门 衬 板 上 ， 由 发 动机 室 的 熔 丝 Ef26 为 其 供电 。 当 按 下 开关 时 ， 输 出 电压 使 
行李 箱 盖 开 启 电 动机 动作 ， 打 开行 李 箱 盖 。 

十 八 、 行 李 箱 防盗 解除 开关 

安装 在 行李 箱 盖 锁 机 构 上 ， 与 锁 止 机 构 连 动 ， 用 来 识别 行李 箱 盖 锁 止 机 构 的 位 置 。 知 处 
于 开局 位 置 ， 此 开关 导 通 ， 为 防盗 和 遥控 门 锁 模块 拱 铁 信号 ; 若 处 于 锁 闭 位 置 ， 此 开关 
断 开 。 

在 未 关闭 行李 箱 盖 或 在 关闭 后 防盗 解除 开关 没有 断 开 ， 当 用 听 控 带 对 车 辆 设防 后 ， 仅 能 
够 执行 门 锁 的 锁 闭 功能 ， 防 盗 系统 不 能 进入 警戒 状态 。 

在 防盗 系统 处 于 警戒 状态 或 报警 状态 时 ， 当 用 钥匙 插入 行李 箱 锁 芯 ， 打 开行 李 箱 时 ， 此 
开关 被 行李 箱 门 锁 机 构 触 发 而 导 通 ， 防 盗 模 块根 据 此 开关 的 搭 铁 信号 解除 警戒 或 报警 状态 。 

十 九 、 行 李 箱 盖 接 触 开 关 

安装 在 行李 箱 盖 锁 机 构 上 ， 用 来 监测 行李 箱 盖 的 位 置 。 在 未 关闭 行李 箱 盖 或 在 关闭 后 开 
关 没 有 断 开 的 情况 下 ， 用 遥控 器 对 车 辆 进行 设防 后 ， 仅 能 够 执行 门 锁 的 锁 闭 动作 ， 而 系统 不 
能 进入 警戒 状态 。 在 防盗 系统 处 于 警戒 状态 下 ， 如 果 非 法 开启 行李 箱 盖 ， 会 使 该 此 开关 接 
通 ， 产 生 报警 条 件 ， 于 是 ， 防 次 系统 进入 报警 状态 ， 报 警 喇叭 鸣 响 ， 转 向 灯 闪 烁 。 
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照明 系统 


第 一 节 “ 示 帘 灯 电 路 图 


示 宽 灯 也 用 做 驻 车 灯 ， 将 前 照 灯 开 关 转 至 1 档 或 2 档 时 ， 示 宽 灯 继 i 示 宽 灯 
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9-1 照明 系统 电路 图 ( 示 宽 灯 正 在 工作 ) 


第 九 章 “照明 系统 
亮 。 如 果 示 宽 灯 有 故障 ， 根 据 电 路 图 图 9.1 ， 按 照 箭头 所 指引 的 各 个 电流 走向 检查 。 


节 电 控制 模块 安装 仪表 板 下 方 ， 在 诊断 插头 旁边 ， 用 来 防止 开 驻 车 灯 后 蓄电池 过 度 放电 
而 设置 的 ， 属 于 选 装 设备 。 当 拔 下 点 火 钥匙 、 打 开 驻 车 灯 、 关 上 所 有 和 车门 后 ， 节 电 模块 监视 
蓄电池 电压 ， 当 电压 低 于 规定 值 时 ， 自 动 切 断 示 宽 灯 继 电 品 的 搭 铁 控 制 线 ( 白 色 线 ) ， 防 止 
蓄电池 过 度 放电 。 


第 二 节 仪表 板 照明 灯 电 路 图 


仪表 板 照 明灯 由 右 侧 示 宽 灯 熔 丝 Ef28 供电 ， 除 时 钟 照明 灯 外 ， 亮度 都 受 仪表 板 灯 亮度 调 
节 开 关 控 制 。 当 仪表 板 灯 有 故障 时 ， 应 根据 电路 图 图 9-2， 按 照 图 中 箭头 所 指引 的 各 个 电流 走 


绿色 线 一 受 仪表 
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图 92 ”照明 系统 电路 图 (仪表 板 灯 正 在 工作 ) 
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别克 凯越 全 车 电路 分 析 
向 检查 。 红 色 箭 头 表示 该 线路 在 此 状态 接 通 正极 ; 蓝 色 箭头 表示 该 线路 在 此 状态 下 接 通 负极 。 





kk 


第 三 节 ”前 照 灯 电路 图 


当前 照 灯 系 统 有 故障 时 ， 应 根据 电路 图 图 9-3 ， 按 照 图 中 箭头 所 指引 的 各 个 电流 走向 检 
查 线路 以 及 相关 元 件 。 
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第 九 章 “照明 系统 
红色 箭头 代表 该 线路 在 此 状态 下 与 正极 接 通 ， 蓝 色 箭头 代表 该 线路 在 此 状态 下 接 通 负极 。 电 


之 


第 四 节 前 、 后 零 灯 电路 图 


当 雾 灯 系 统 有 故障 时 ， 应 根据 电路 图 图 9-4， 按 照 图 中 箭头 所 指引 的 各 个 电流 走向 检查 。 
红色 箭头 代表 该 线路 在 此 状态 下 与 正极 接 通 ; 蓝 色 箭头 代表 该 线路 在 此 状态 下 接 通 负极 。 





前 雾 灯 的 打开 条 
件 是 开启 示 宽 灯 ; 后 
雾 灯 的 打开 条 件 打开 
前 雾 灯 或 开启 前 照 灯 





9-4 照明 系统 电路 图 (前 \ 后 雾 灯 正 在 工作 ) 4 


十 章 





转向 灯 / 危 险 警 告 灯 系 统 


第 一 节 ”转向 灯 / 危 险 警 告 灯 系 统 的 组 成 


转向 灯 / 危 险 警告 灯 系 统 由 转向 灯 开 关 ( 见 图 10-1)、 和 危险 警告 灯 开 关 ( 见 图 10.2) 、 闪 光 
器 、 转 向 灯泡 、 仪 表 板 上 的 转向 指示 灯 ( 见 图 10-3) 、 转 向 灯 熔 丝 和 危险 警告 灯 燃 丝 ( 见 图 
10-4) 等 组 成 。 















图 10-2 ”危险 警告 灯 开 关 
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图 10-3 ”仪表 板 上 的 转向 指示 灯 图 10-4 转向 灯 系 统 的 熔 丝 

闪光 器 安装 在 仪表 板 左 下 角 的 继电器 支架 上 ， 由 危险 警告 灯 开 关 为 其 提供 电源 ， 为 转向 
灯 和 危险 警告 灯 提 供 内 光 信 号 。 仪 在 其 输出 端 有 负载 时 输出 间 钦 的 12V 信号 ， 当 只 有 一 个 
转向 灯泡 工作 时 ， 内 烁 的 频率 会 变 快 。 








第 十 章 转向 灯 /危险 警告 灯 系 统 
转向 灯 开关 ( 见 图 10.1) 集 成 在 组 合 开 关 里 ， 当 打开 左 转向 灯 或 右 侧 转向 灯 时 ， 当 汽车 电 


完成 转向 后 转向 盘 回 位 时 ， 由 组 合 开关 内 部 的 机 构 控制 转向 开关 的 手柄 自动 复位 。 
危险 警告 灯 开 关 ( 见 图 10-2) 当 危 险 警 告 灯 开关 被 按 下 后 ， 使 左 、 右 两 侧 的 转向 灯 同时 
接 通 来 自 闪光 器 的 信号 ， 从 而 同时 闪烁 ， 指 示 本 车 在 危险 状态 下 行驶 。 











第 二 节 ”转向 灯 / 危 险 警 告 灯 系统 的 工作 原理 与 维修 


一 、 转 向 灯 
在 未 按 下 危险 警告 灯 开 关 时 ， 由 IG1 熔 丝 F3 为 内 光 器 供电 。 打 开 点 火 开 关 ， 当 把 转向 
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危险 警告 灯 开 关 揪 头 转向 灯 开 关 插 头 





危险 警告 灯 开 关 


下 在 仪表 板 下 方 
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图 10-5 转向 灯 系 统 电 路 网 ( 左 转向 灯 正 在 工作 ) 
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别克 凯越 全 车 电路 分 析 


-~ 灯 开 关 手 柄 置 于 “ 左 转向 ”位 置 时 ， 左 侧 的 转向 灯 和 仪表 上 的 左 转向 指示 灯 因 与 闪光 器 输 
: 出 信号 接 通 而 闪光 ; 同 理 ， 当 把 转向 灯 开 关 手 柄 置 于 “ 右 转 向 ”位 置 时 ， 右 侧 的 转向 灯 、 
仪表 板 上 的 右 转 向 指示 灯 闪 光 。 当 左 转向 灯 出 现 故 障 时 ， 应 根据 图 10-5 所 示 左 转向 灯 工作 
电路 图 ， 按 照 图 中 箭头 所 指引 的 电流 走向 ， 检 查 修 复 左 转向 功能 。 用 同样 方法 检修 右 转向 灯 
故障 。 
二 、 危 险 警 告 灯 


危险 警告 灯 开 关 控 制 内 光 顺 的 电源 以 及 左右 两 侧 的 转向 灯 。 当 按 下 和 危险 警告 灯 开 关 时 ， 


IG1 -一 站 
一 车 内 [72 |314| [20 3 
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危险 警告 打开 关 播 头 转向 灯 开 关 插 头 











危险 警告 灯 开 关 





硬 
后 
转 
向 
灯 








: 图 10-6 转向 灯 系 统 电路 图 ( 危险 警告 灯 正 在 工作 ) 
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第 十 章 转向 灯 /危险 警告 灯 系 统 
由 熔 丝 Fl4 为 办 光 器 供电 ， 并 使 闪光 器 的 输出 同时 接 通 左 、 右 两 侧 的 转向 灯泡 ， 而 使 之 同时 电 


闪烁 。 当 危险 警告 灯 出 现 故障 时 ， 应 根据 图 10-6 所 示 和 危险 警告 灯 工 作 电路 图 ， 按 照 图 中 箭 
头 所 指引 的 各 个 电流 走向 ， 检 查 修复 危险 警告 灯 功 能 。 

红色 箭头 代表 该 电路 接 通 正极 ; 粉色 箭头 代表 该 电路 被 闪光 需 间 鞭 接 通 正极 ; 蓝 色 箭 头 
代表 该 电路 搭 铁 。 
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型 水 路 系统 


第 一 节 到 水 器 系统 的 组 成 结构 


凯越 轿车 有 两 种 刮 水 器 系统 ， 一 种 是 带 雨 量 传 感 咒 ， 另 一 种 不 带 雨 量 传感器 。 每 种 系统 
都 是 由 刊 水 絮 开 关 ( 见 图 11-1 和 图 112) 控 制 刊 水 絮 电 动机 ( 见 图 11-3) 和 洗涤 泵 电动 机 ( 见 
图 11-4) 的 工作 。 但 两 种 系统 的 刮 水 器 电 劲 机 和 刊 水 器 开关 不 通用 。 











图 11-2， 刊 水 器 开关 ( 带 雨 量 传感器 ) 








第 十 一 章 “ 乔 水 器 系统 














图 11-3 刊 水 需 电 动机 图 11-4 风 窗 洗涤 电动 机 

雨量 传感器 安装 在 前 风 窗 玻璃 的 上 沿 中 部 ( 见 图 11-5 ) 。 传 感 器 按 45。" 角 回 前 风 窗 玻璃 发 
出 近 红 外 光线 。 如 果 玻 璃 干 侣 ， 大 部 分 光线 将 反射 回 到 传感器 ;如 果 玻 璃 上 有 水 滴 ， 就 会 向 
不 同 的 方向 散射 光线 ; 玻璃 上 的 水 越 多 ， 反 射 回 传感器 的 光线 就 越 少 。 

如 果 反 射 回 传感器 的 光量 下 降 到 预先 设 定 的 值 时 ， 传 感 器 里 的 电子 器 件 根据 软件 设 定 
将 起 动 刮 水 器 电 劲 机 ， 传 感 右 里 的 软件 根据 乔 水 间隔 期 间 的 雨水 积累 速度 来 设 定 刮 水 器 
工作 的 间隔 时 间 。 系 统 还 能 够 根据 需要 调节 刊 水 器 的 间隔 时 间 ， 以 适应 雨水 积累 速度 的 
变化 。 雨 量 小 时 ， 间 隔 时 间 就 长 ; 雨量 大 时 ， 间隔 时 间 就 得。 在 同等 雨量 情况 下 ， 调 节 
传感器 开关 的 位 置 ， 可 以 人 为 地 改变 时 间 间 隔 。 当 雨量 达到 一 定 值 时 ， 两 量 传感器 的 2 号 
端子 输出 12V 信号 ， 控 制 高 低 速 转换 继电器 动作 ,使 刊 水 器 电动 机 以 高 速 模 式 完 成 每 一 
次 的 刊 水 动作 。 

无 雨量 传 感 絮 的 刮 水 融 的 熔 丝 位 置 见 图 11-6， 系 统 的 电路 图 如 图 11-7 所 示 。 
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图 1127 刊 水 需 系 统 电路 图 (无 雨量 传感器 ) 
第 二 节 “到 水 器 系统 的 工作 原理 与 维修 


以 带 雨 量 传感器 的 刮 水 顺 为 例 ， 分 析 刮 水 器 系统 的 工作 原理 和 故障 检修 要 领 。 
乔 水 屁 系 统 的 工作 模式 有 高 速 、 低 速 、 回 位 、 自 动 间 葡 和 洗涤 刊 水 模式 。 当 刊 水 屁 系 统 
出 现 故 障 时 ， 应 首先 检查 刊 水 絮 的 机 械 结构 ， 排 除 机 械 方面 的 故障 。 对 于 刊 水 器 系统 的 电气 
故障 ， 要 结合 具体 的 故障 现象 ， 先 判断 是 哪 种 控制 功能 没有 实现 ， 再 根据 执行 该 功能 的 电路 
图 ， 按 照 箭 头 提示 的 电流 走向 检查 ， 排 除 刮 水 器 开关 、 线 路 以 及 电动 机 故障 。 高 速 走向 、 低 
速 走向 、 回 位 走向 和 洗涤 走向 都 是 以 电动 机 为 核心 的 ， 必 须 确保 电动 机 之 前 的 走向 线路 与 正 
极 接 通 、 电 动 机 之 后 的 走向 线路 与 负极 接 通 ， 电 动机 才能 工作 。 电 路 图 中 的 红色 箭头 代表 该 
: 电路 正在 与 正极 接 通 ; 蓝 色 箭头 代表 该 电路 正在 与 负极 接 通 ; 箭头 方向 代表 电流 的 去 向 。 
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第 十 一 章 ”重水 器 系统 

特别 注意 ， 当 开关 在 “AUTO” 和 “OFF” 位 置 时 ， 由 于 “ 回 位 线 ” 被 电动 机 的 行程 开 

关 搭 铁 ， 从 而 使 电动 机 的 “低速 线 ” 也 处 于 搭 铁 状 态 。 所 以 ,在 未 断 开 电 动机 插头 的 情况 

下 ， 不 能 外 引 电 源 对 电动 机 的 1 号 端子 或 5 号 端子 强行 通电 试验 。 否 则 会 造成 严重 的 短路 事 
故 ， 很 可 能 烧毁 电动 机 内 部 的 间歇 继电器 、 烧 坏 乔 水 器 开关 、 烧 坏 行程 开关 等 。 


一 、 高 速 工 作 模 式 


打开 点 火 开 关 。 将 刮 水 器 开关 置 于 “HI” 位 置 时 ， 乔 水 器 电动 机 的 “高 速 线 ”与 正极 
接 通 ， 刊 水 器 高 速 运转 。 

如 果 刊 水 器 系统 的 各 个 功能 全 都 没有 ， 首 先 应 根据 图 11-8 所 示 的 刮 水 器 高 速 工 作 电 路 
图 ,按照 图 中 箭头 所 指引 的 电流 走向 ， 参 考 如 下 的 6 个 步骤 和 要 领 检查 修复 高 速 功 能 。 之 
后 ， 再 依次 检验 或 检修 低速 、 回 位 、 自 动 间歇 和 洗涤 刮 水 功能 。 
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图 11-8 刊 水 器 系统 电路 图 (高 速 工作 状态 ) 
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别克 凯越 全 车 电路 分 析 


1) 检查 车 内 的 熔 丝 Fe ， 应 在 打开 点 火 开 关 时 接 通 正极 。 和 否则 ， 检 查 电源 线路 。 

2) 测量 刊 水 器 开关 的 A8 端子 ， 应 与 熔 丝 F9 有 相同 的 测量 结果 。 和 否则 证 明 此 两 点 之 间 
的 线路 开路 。 

3) 当 开 关 置 于 “HI” 位 置 时 ， 开 关 的 A9 端子 应 与 正极 接 通 。 和 否则 更 换 乔 水 器 开关 。 

4) 电动 机 插头 的 5$ 号 端子 应 与 开关 的 A9 端子 有 相同 的 测量 结果 。 和 否则 证 明 此 两 点 之 
间 的 线路 开路 。 

5) 测量 电动 机 插头 的 3 号 端子 ， 应 与 搭 铁 导 通 。 和 否则 检查 3 号 端子 到 搭 铁 的 线路 。 

6) 在 确认 了 电动 机 插头 的 5 号 端子 有 供电 、3 号 端子 有 搭 铁 的 情况 下 ， 电 动机 应 高 速 
旋转 。 否 则 更 换 刊 水 器 电动 机 。 


二 、 低 速 工 作 模 式 


打开 点 火 开关 ， 将 刊 水 器 开关 置 于 “LO” 位 置 时 ， 刊 水 器 电动 机 的 “低速 线 ” 与 正极 
接 通 ， 刊 水 器 低速 运转 。 

在 刮 水 器 高 速 模 式 正常 后 ， 若 没有 低速 功能 ， 应 根据 图 11-9， 按 照 图 中 箭头 所 指引 的 电 
流 走向 ， 参 考 如 下 三 个 步骤 检查 修复 低速 功能 : 

1) 测量 刊 水 器 开关 的 A5 端子 ， 当 置 于 “LO” 位 置 时 ，A5 端子 应 与 正极 接 通 。 否 则 更 
换 刊 水 絮 开 关 。 

2) 电动 机 插头 的 1 号 端子 ， 应 与 开关 的 A5 端子 有 相同 的 测量 结果 。 否 则 证 明 此 两 点 
之 间 的 线路 开路 。 

3) 在 确认 了 电动 机 插头 的 1 号 端子 有 供电 的 情况 下 ， 电 动机 应 低速 旋转 。 和 否则 更 换 刊 
水 器 电动 机 。 

三 、 自 动 回 位 模式 

关闭 刮 水 器 开关 时 ， 只 要 刊 水 器 不 在 初始 位 置 ， 电 动机 上 的 行程 开关 就 使 “ 回 位 线 ?” 
接 通 正极 ， 当 刊 水 器 开关 在 “AUTO” 和 “OFF” 位 置 时 控制 “低速 线 ” 与 “ 回 位 线 ” 接 
通 ， 电 动机 将 继续 运转 ; 当 乔 水 器 回 到 初始 位 置 时 ， 行 程 开关 使 “ 回 位 线 ” 脱 离 正 极 而 与 
负极 接 通 ， 于是， 电动 机 在 短路 制 动 的 作用 下 迅速 停止 在 初始 位 置 。 

在 刊 水 器 高 速 和 低速 模式 都 正常 的 前 提 下 ， 当 将 开关 从 “LO” 位 置 转 到 “OFF” 位 置 
时 ， 如 果 刊 水 右 立 即 停止 在 任意 位 置 ， 不 能 自动 回 到 初始 位 置 ， 应 根据 图 11-10 和 图 11-11， 
按照 图 中 箭头 所 指引 的 电流 走向 ， 参 考 如 下 五 个 步 又 检查 修复 自动 回 位 功能 : 

1) 刊 水 器 电动 机 捕 头 的 8 号 端子 ， 应 与 熔 丝 Fo 有 相同 的 测量 结果 。 否 则 证 明 两 点 之 间 
的 线路 开路 。 

2) 把 测试 灯 一 端 拱 铁 ， 另 一 端 监测 电动 机 插头 的 2 号 端子 。 当 刊 水 器 连续 摆动 时 ， 测 
试 灯 应 在 刮 水 器 每 转 到 初始 位 置 时 就 瞬间 熄灭 一 次 ， 在 其 他 位 置 都 应 亮 。 和 否则 更 换 电动 机 。 

3) 把 测试 灯 一 端正 极 ， 另 一 端 监测 电动 机 插头 的 2 号 端子 。 当 刮 水 器 连续 摆动 时 ， 测 
试 灯 应 在 刮 水 器 每 转 到 初始 位 置 时 瞬间 亮 一 次 ， 在 其 他 位 置 都 应 熄灭 。 和 否则 更 换 电动 机 。 

4) 测量 刊 水 器 开关 的 A6 端子 ， 应 与 电动 机 的 2 号 端子 有 相同 的 测量 结果 。 否 则 证 明 
此 两 点 间 线 路 开路 。 

5) 测量 刮 水 器 开关 的 A5 端子 与 A6 端子 ， 在 开关 置 于 “OFF” 位 置 时 ， 应 有 相同 的 测 
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图 11-9 ” 刊 水 器 系统 电路 图 (低速 工作 状态 ) 
量 结果 ， 和 否则 更 换 刮 水 器 开关 。 


四 、 自 动工 作 模式 


将 刊 水 器 开关 置 于 自动 (AUTO) 位 置 时 ， 雨 量 传感器 开关 输出 可 调 的 信号 电压 ， 使 雨量 
传 感 右 参与 控制 工作 ， 根 据 雨 量 的 大 小 调节 电动 机 工作 的 间隔 时 间 ， 使 刊 水 带 工 作 在 自动 间 
鞭 模式 。 

当 雨 量 传感器 1 号 端子 输出 的 12V 信号 使 间 钦 继 电器 动作 时 ,使 “ 回 位 线 ” 接 通 了 正 
极 ,“ 回 位 线 ” 又 通过 开关 接 通 电动 机 的 “低速 线 ”。 当 雨量 小 时 ， 高 低速 继电器 不 动作 ， 
电动 机 以 低速 方式 工作 ; 当 雨 量 大 时 ， 高 低速 继电器 动作 ， 使 电动 机 以 高 速 方式 工作 。 当 刊 
水 需 离 开 初 始 位 置 后 ， 间 鞭 继电器 复位 ， 电 动机 在 行程 开关 的 控制 下 完成 一 次 刊 水 动作 后 停 
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图 11-10” 刊 水 絮 系 统 电路 图 ( 回 位 过 程 中 ) 


止 在 初始 位 置 。 

在 刊 水 融 的 高 速 、 低 速 、 回 位 功能 都 正常 的 前 提 下 ， 若 没有 自动 间 欣 功能 ， 应 根据 图 
11-12， 按 照 图 中 箭头 所 指引 的 电流 走向 ， 参 考 如 下 10 个 步骤 检查 修复 自动 间歇 功能 : 

1) 检查 车 内 熔 丝 盒 里 的 熔 丝 Fl12， 应 在 打开 点 火 开关 时 接 通 正极 。 否 则 ,检查 电源 
线路 。 

2) 雨量 传感器 的 4 号 端子 应 与 熔 丝 F12 有 相同 的 测量 结果 。 否 则 证 明 此 两 点 间 线 路 
开路 。 

3) 测量 雨量 传感器 的 3 号 端子 应 与 搭 铁 导 通 。 否 则 检查 3 号 端子 到 搭 铁 的 线路 。 

4) 当 开 关 置 于 “AUTO” 位 置 时 ， 开 关 的 Bl 端 应 输出 电压 ， 并 且 电 压 值 受 雨量 传感器 
开关 控制 。 和 否则 应 更 换 乔 水 豆 开 关 。 
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图 11-11 刊 水 器 系统 电路 图 ( 回 位 停止 时 ) 

5) 雨量 传感器 的 5 号 端子 应 与 开关 的 Bl 端子 有 相同 的 测量 结果 。 否 则 证 明 此 两 点 之 
间 的 线路 开路 。 

6) 当 开 关 在 “AUTO” 位置 时 ， 雨 量 传感器 的 1 号 端子 应 输出 间 和 其 的 12V 信号 。 当 向 
雨量 传感器 处 淋 水 时 ， 间 隔 时 间 会 变 短 。 和 否则 更 换 雨 量 传感器 。 

7) 电动 机 插头 的 6 号 端子 应 与 雨量 传感器 的 1 号 端子 有 相同 的 测量 结果 。 和 否则 证 明 此 
两 点 间 的 线路 开路 。 

8) 当 电 动机 搬 头 的 6 号 端子 有 12V 电压 时 ， 电 动机 应 转动 。 和 否则 更 换 乔 水 器 电动 机 。 

9) 测量 雨量 传感器 的 7 号 端子 ， 应 与 电动 机 的 4 号 端子 有 相同 的 测量 结果 。 和 否则 证 明 
两 点 之 间 的 线路 开路 。 此 线 为 雨量 传感器 提供 电动 机 工作 的 快慢 信和 号。 

10) 测量 雨量 传感器 的 2 号 端子 ， 当 开关 在 “AUTO” 位 置 、 向 雨量 传感器 处 大 量 淋 水 
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动作 ， 使 电动 机 
起 步 ， 离 开 初 始 
位 置 后 复位 ， 电 
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图 11-12 刊 水 器 系统 电路 图 ( 自动 模式 刚 起 步 状态 ) 
时 ， 应 能 够 输出 12V 信号 ， 使 电动 机 由 低速 变 为 高 速 转 。 和 否则 更 换 雨 量 传感器。 


五 、 洗 涤 风 窗 模 式 


上 抬 乔 水 天 开 关 手 柄 打开 洗涤 开关 ， 洗 涤 泵 电动 机 工作 ， 向 风 窗 玻璃 上 喷洒 洗涤 液 。 同 
时 洗涤 信号 传 到 雨量 传感器 ， 雨 量 传感器 1 号 端子 输出 12V 信号 ， 使 电动 机 里 的 间歇 继 电 
器 持续 劲 作 ， 使 乔 水 器 连续 摆动 ， 直 到 关闭 洗涤 开关 后 ， 继 续 摆 动 2 ~3 次 后 停止 。 

在 刮 水 恬 的 高 速 、 低 速 、 间 砍 、 回 位 功能 都 正常 的 前 提 下 ， 若 没有 洗涤 刮 水 功能 ， 应 根 
据 图 11-13 ， 按 照 箭头 所 指引 的 电流 走向 ， 参 考 如 下 的 7 个 步骤 修复 洗涤 刮 水 功能 

1) 测量 刮 水 器 开关 的 A3 端子 ， 应 与 熔 丝 F9 有 相同 的 测量 结果 。 和 否则 证 明 此 两 点 之 间 
的 线路 开路 。 
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到 11-13” 刊 水 器 系统 电路 图 (洗涤 模式 ) 

2) 当 开 关 置 于 “洗涤 ”位 置 时 ， 开 关 的 A4 端子 应 输出 正极 。 否 则 更 换 刊 水 需 开 关 。 

3) 洗涤 和 泵 搬 头 的 2 号 端子 ， 应 与 开关 的 A4 端子 有 相同 的 测量 结果 。 否 则 证 明 此 两 点 
之 间 的 线路 开路 。 

4) 测量 洗涤 有 泵 电动 机 插头 的 1 号 端子 ， 应 与 拱 铁 导 通 。 和 否则 检查 1 号 端子 到 搭 铁 的 线路 。 

5) 在 确认 了 洗涤 有 泵 电动 机 插头 的 2 号 端子 有 供电 、1 号 端子 有 搭 铁 的 情况 下 ， 洗涤 泵 
应 旋转 泵 水 。 否 则 更 换洗 涤 泵 电动 机 。 

6) 雨量 传感器 的 6 号 端子 应 与 开关 的 A4 端子 有 相同 的 测量 结果 。 否 则 证 明 此 两 点 之 
间 的 线路 开路 。 

7) 在 确认 雨量 传感器 的 6 号 端子 接 通 正极 的 情况 下 ， 雨 量 传感器 的 1 号 端子 应 输出 
12V 电压 ， 使 刮 水 器 电动 机 连续 工作 。 和 否则 更 换 雨 量 传感器 。 
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第 十 一 齐 


电动 车 窗 和 和 天窗 系统 


第 一 节 电动 车 窗 系 统 的 工作 原理 与 检修 





打开 点 火 开 关 ， 车 窗 继 电器 动作 ， 通 过 两 个 熔 丝 (Efg 和 FEfl4 ) 为 车 窗 系统 供电 ( 见 
图 12-1) 。 每 个 车 窗 的 玻璃 都 是 由 电动 机 驱动 升降 的 ， 电 动机 正 向 转动 时 玻璃 上 升 、 反 向 转 
动 时 玻璃 下 降 。 操 作 左 前 车 门 上 的 车 窗 总 开关 ( 见 图 12-2 ) 或 各 个 车 门 上 分 开关 ( 见 图 12-3 ) ， 
就 可 以 控制 各 个 车 窗 玻 璃 的 升降 。 和 车 窗 总 开关 上 有 一 个 车 窗 禁 止 钮 ， 按 下 后 ， 可 取消 右前 、 
左 后 和 右 后 分 开关 的 控制 功能 ， 从 而 禁止 其 他 乘客 控制 车 窗 。 


一 、 左 前 车 窗 的 控制 原理 


左前 车 门 的 车 窗 具 有 自动 功能 。 短 暂 按 一 下 左前 开关 时 ， 左 前 车 窗 就 自动 下 降 ， 当 下 降 
到 底 时 ， 自 动 切断 电动 机 的 电流 。 若 在 下 降 的 途中 再 按 一 下 开关 ， 和 车 窗 就 立即 停止 。 

1) 当 操 作 左 前 车 窗 开 关 “ 上 升 ” 时 ， 主 开关 的 2 号 端子 ( 浅 蓝 色 线 ) 输 出 正极 到 电动 机 
的 1 号 端子 ， 主 开关 的 1 号 端子 ( 柠 色 线 ) 输 出 负极 到 电动 机 的 2 号 端子 ， 产生 如 下 电流 走 
向 ， 使 左前 车 窗 电 动机 正 向 转动 ， 驱 动 玻 璃 上 升 : 

熔 丝 Ff14 一 主 开关 (3 一 2) 一 左前 车 窗 电动 机 (1 一 2) 一 一 主 开关 (1 一 11) 一 措 铁 。 

2) 当 操作 左前 车 窗 开 关 “ 下 降 ” 时 ， 主 开关 的 2 号 端子 ( 浅 蓝 色 线 ) 输 出 负极 到 电动 机 
的 工 号 端子 ， 主 开关 的 1 号 端子 (棕色 线 ) 输出 正极 到 电动 机 的 2 号 端子 ， 产 生 如 下 电流 走 
向 ， 使 左前 车 窗 电 动机 反 向 转动 ， 驱 动 玻璃 下 降 : 

熔 丝 Ff14 一 一 主 开关 (3 一 1) 一 一 左前 车 窗 电动 机 (2 一 1) 一 一 主 开关 (2 一 11) 一 一 搭 铁 。 


二 、 右 前 车 窗 的 控制 原理 


右前 车 窗 受 车 窗 主 开关 和 右前 门 上 的 分 开关 控制 。 当 按 下 主 开 关上 的 “禁止 ”按钮 时 ， 
就 切断 了 分 开关 的 电源 ， 使 分 开关 不 能 控制 车 窗 。 左 后 、 右 后 车 窗 的 控制 原理 与 右前 车 窗 
相同 。 

1) 当 操作 右前 车 窗 主 开关 “上 升 ” 时 ， 主 开关 的 6 号 端子 ( 蓝 色 线 ) 输 出 正极 经 过 分 开 
关 后 到 电动 机 的 2 号 端子 ， 主 开关 的 4 号 端子 (紫色 线 ) 输 出 负极 经 过 分 开关 到 电动 机 的 1 号 
端子 ， 产 生 如 下 电流 走向 ， 使 右前 车 窗 电 动机 正 向 转动 ， 驱 动 玻璃 上 升 : 

熔 丝 FE 一 一 主 开关 (10 一 6) 一 一 分 开关 (8 一 3 ) 一 一 右前 车 窗 电 动机 (2 一 1 ) 一 一 分 开关 
(1 一 4) 一 一 主 开关 (4 一 11) 一 一 拱 铁 。 
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La 有 
车 内 熔 丝 盒 .2 





蓝 色 箭 头 一 一 分 析 是 黑色 
符号 表示 该 电路 在 
特定 状态 下 与 电源 


负极 接 通 方向 代表 
电流 的 去 向 


左前 车 

窗 电动 机 念 
图 中 标示 的 电流 走 图 中 标示 的 电流 走 图 中 标示 的 电流 走 图 中 标示 的 电流 走 
向 使 左前 车 窗 下 降 向 使 右前 车 窗 上 升 向 使 左 后 车 窗 下 降 向 使 右 后 车 窗 上 升 





图 12-1 电动 车 窗 系统 电路 图 
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图 12-2 车 窗 总 开关 图 12-3 车 窗 分 开关 

2) 当 操 作 右 前 车 窗 主 开关 “下 降 ” 时 ， 主 开关 的 6 号 端子 ( 蓝 色 线 ) 输 出 负极 经 过 分 开 
关 后 到 电动 机 的 2 号 端子 ， 主 开关 的 4 号 端子 (紫色 线 ) 输 出 正极 经 过 分 开关 到 电动 机 的 1 号 
端子 ， 产 生 如 下 电流 走向 ,使 右前 车 窗 电 动机 反 向 转动 ， 驱 动 玻璃 下 降 : 

熔 丝 E19 一 一 主 开 关 (10 一 4 ) 一 一 分 开关 (4 一 1) 一 一 右前 车 窗 电动 机 (1 一 2 ) 一 一 分 开关 
(3 一 8) 一 一 主 开关 (6 一 11) 一 一 搭 铁 。 

3) 在 禁止 开关 接 通 、 操 作 右 前 车 窗 分 开关 “上 升 ”时 ,分 开关 的 3 号 端子 ( 浅 蓝 色 线 ) 
输出 正极 直接 到 电动 机 的 2 号 端子 ， 主 开关 的 4 号 端子 (紫色 线 ) 输 出 负极 经 过 分 开关 到 电 
动机 的 1 号 端子 ， 产生 如 下 电流 走向 ,使 右前 车 窗 电 动机 正 向 转动 ， 驱 动 玻 璃 上 升 : 

燃 丝 E89 一 一 禁止 开关 (10 一 7 ) 一 一 分 开关 (6 一 3 ) 一 一 右前 车 窗 电动 机 (2 一 1) 一 一 分 开 
关 (1 一 4) 一 一 主 开 关 (4 一 11) 一 一 搭 铁 。 

4) 在 禁止 开关 接 通 、 操 作 右 前 车 窗 分 开关 “下 降 ” 时 ,分 开关 的 1 号 端子 ( 标 色 线 ) 输 
出 正极 直接 到 电动 机 的 1 号 端子 ， 主 开关 的 6 号 端子 ( 蓝 色 线 ) 输 出 负极 经 过 分 开关 到 电动 
机 的 2 号 端子 ， 产 生 如 下 电流 走向 ， 使 右前 车 窗 电 动机 反 向 转动 ， 驱 动 玻 璃 下 降 : 

熔 丝 E89 一 一 禁止 开关 (10 一 7 ) 一 一 分 开关 (6 一 1) 一 一 右前 车 窗 电动 机 (1 一 2 ) 一 一 分 开 
关 (3 一 8) 一 一 主 开关 (6 一 11) 一 一 搭 铁 。 


三 、 车 窗 故 障 的 检查 要 领 


当 车 窗 出 现 故障 时 ， 应 首先 检查 该 车 窗 的 升降 机 构 和 玻璃 滑 道 ， 排 除 机 械 方 面 的 故障 。 
之 后 ， 根 据 车 窗 系 统 的 电路 图 ， 结 合 具体 的 故障 现象 ， 判 断 是 哪 种 控制 功能 没有 实现 。 操 作 
相关 的 开关 ， 沿 着 相关 的 电流 走向 检查 ， 排 除开 关 、 线 路 以 及 电动 机 故障 。 每 个 走向 都 是 以 
电动 机 为 核心 ， 必 须 确 保 电 动机 之 前 的 走向 与 正极 接 通 、 电 动机 之 后 的 走向 与 负极 接 通 ， 电 
动机 才能 转动 。 知 茶 个 车 窗 用 主 开 关 可 以 控制 ， 用 分 开关 不 能 控制 ， 证 明 分 开关 、 或 分 开关 
的 供电 线路 有 故障 。 若 用 分 开关 可 以 控制 ， 用 主 开关 不 能 控制 ， 证 明 主 开关 有 故障 。 若 某 个 
车 窗 的 故障 与 该 车 门 的 开 、 关 动作 有 关系 ,证 明 该 车 门 的 连接 线束 有 故障 。 

按照 如 下 步骤 以 及 要 领 检查 车 窗 电 气 系统 ， 无 论 车 窗 的 故障 有 多 么 复杂 多 样 ， 都 能 够 顺 
利 排除 。 如 果 维 修 人 员 在 充分 掌握 车 窗 系统 工作 原理 的 情况 下 ， 结 合 对 故障 现象 的 综合 分 
析 ， 可 以 免 查 下 面 的 某 个 或 某 几 个 步骤 ， 从 而 提高 检修 速度 。 按 照 如 下 提供 的 步骤 和 要 领 逐 









































第 十 二 章 “电动 车 窗 和 天 窗 系统 
步 检 查 ， 也 可 以 顺利 排除 车 窗 系统 的 全 部 故障 。 一 


1) 检查 熔 丝 E989、Ff14， 在 打开 点 火 开 关 、 车 窗 继电器 动作 时 接 通 正极 。 知 检查 正常 ， 
越过 下 面 的 步骤 2) ~ 步骤 5)。 

2) 检查 车 内 熔 丝 盒 里 炊 丝 F6， 当 点 火 开关 处 于 ACC、ON 时 接 通 正极 。 

3) 检查 车 窗 继电器 的 85 号 端子 ， 应 与 熔 丝 F6 有 相同 的 测量 结果 。 若 有 不 同 ， 证 明 熔 
丝 F6 到 车 窗 继 电器 85 号 端子 的 电路 开路 。 

4) 检查 车 窗 继电器 的 86 号 端子 应 与 搭 铁 常 导 通 。 

5) 检查 车 窗 继 电器 ， 在 打开 点 火 开 关 时 动作 ， 为 熔 丝 Eee 、Efl4 供电 。 否 则 更 换 车 窗 
继电器 。 

6) 检查 车 窗 主 开关 的 3 号 端子 ， 应 与 熔 丝 Ef14 有 相同 的 测量 结果 。 若 有 不 同 ， 证 明 熔 
丝 Ff14 到 车 窗 主 开 关 3 号 端子 的 电路 开路 。 

7) 检查 车 窗 主 开关 的 10 号 端子 ， 应 与 熔 丝 EB 有 相同 的 测量 结果 。 若 有 不 同 ， 证 明 熔 
丝 Ef9 到 车 窗 主 开关 10 号 端子 的 电路 开路 。 

8) 检查 车 窗 主 开关 的 11 号 端子 ， 应 与 搭 铁 常 导 通 。 

9) 若 3 个 车 窗 分 开关 都 不 能 控制 车 窗 ， 则 检查 主 开关 的 7 号 端子 ， 在 解除 禁止 后 应 与 
正极 接 通 ， 否 则 更 换 车 窗 主 开关 。 

10) 若 左 前 车 窗 功能 不 良 ， 按 照 如 下 步骤 检 查 : 

Q@ 在 主 开关 的 1 号 端子 和 2 号 端子 之 间 连 接 一 个 2W 测试 条， 在 操作 左前 车 窗 开 关 升 、 
降 时 ， 测 试 灯 都 应 亮 。 和 否则 更 换 车 窗 主 开关 。 

@) 在 左前 车 窗 电动 机 连接 器 的 两 端 ， 连 接 一 
个 2W 测试 灯 ， 在 操作 左前 车 窗 开 关 升 、 降 时 ， 
测试 灯 都 应 亮 。 否 则 证 明 电 动机 的 线路 开路 。 

@) 在 确认 车 窗 电 动机 供电 正常 时 ， 若 电动 机 
不 能 转动 ， 或 驱动 力 不 足 ， 应 更 换 车 窗 升 降 器 。 

11) 若 右前 车 窗 ( 见 图 12-4) 功能 不 良 ， 按 照 
如 下 步骤 检查 : 

Q 在 主 开 关 的 4 号 端子 和 6 号 端子 之 间 连 接 
一 个 2W 测试 条， 在 操作 右前 车 窗 主 开 关 升 、 降 
时 ， 测 试 灯 都 应 亮 。 否 则 更 换 车 窗 主 开关 。 

@ 在 右前 车 窗 分 开关 的 4 号 端子 和 8 号 端 图 12-4 左前 车 窗 电动 机 
子 ， 连 接 一 个 2W 测试 条， 在 操作 右前 车 窗 主 开 
关 升 、 降 时 ， 测 试 灯 都 应 亮 。 否 则 证 明 主 开关 到 分 开关 的 线路 开路 ( 紫色 线 或 蓝 色 线 ) 。 

@) 测量 右前 车 窗 分 开关 的 6 号 端子 ， 应 与 主 开关 的 7 号 端子 有 相同 的 测量 结果 。 否 则 
证 明 主 开关 7 号 端子 到 右前 车 窗 分 开关 的 浅 蓝 色 线 开路 。 

@) 在 右前 车 窗 分 开关 的 1 号 端子 和 3 号 端子 ， 连 接 一 个 2W 测试 灯 ， 在 操作 右前 车 窗 
主 开 关 以 及 分 开关 升 、 降 时 ， 测试 灯 都 应 亮 。 否 则 证 明 右 前 分 开关 故障 。 

@) 在 右前 车 窗 电动 机 连接 器 的 两 端 ， 连 接 一 个 2W 测试 条 ， 在 操作 右前 车 窗 分 开关 升 、 
降 时 ， 测 试 灯 都 应 亮 。 和 否则 证 明 右 前 分 开关 到 电动 机 的 线路 开路 。 测 量 车 窗 电 动机 上 的 工作 
电压 不 应 低 于 10V， 否 则 检查 电源 系统 以 及 测量 相关 线路 的 电阻 ， 排 除 线路 电阻 过 大 故障 。 
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居 别克 凯越 全 车 电路 分 析 





@ 在 确认 右前 车 窗 电动 机 供电 电压 正常 时 ， 车 窗 电 动机 应 能 够 实现 正 、 反 转 ， 并 且 具 
有 足够 的 驱动 力 ， 否 则 更 换 车 窗 升 降 器 总 成 。 

注意 : 车 窗 电 动机 两 端的 线路 都 是 通过 主 开 关 搭 铁 的 。 所 以 ， 不 能 对 电动 机 线路 强制 通 
电 试验 。 

12) 若 左 后 、 右 后 车 窗 功能 不 良 ， 可 以 套用 右前 车 窗 的 检查 步骤 和 要 领 ， 对 相关 的 电 
路 和 元 件 进行 检查 。 








第 二 节 ”天窗 系统 工作 原理 


天 窗 系统 的 电路 图 和 部 件 图 如 图 12-5 ~ 图 12-11 所 示 。 电 路 图 中 的 各 色 箭 头 是 用 来 指示 
电流 走向 的 分 析 符 号 ， 箭 头 指 示 的 方向 就 是 该 电路 中 电流 的 去 向 ; 红色 箭头 代表 该 电路 正在 
与 正极 接 通 ; 蓝 色 箭头 代表 该 电路 正在 与 负极 接 通 ; 粉色 箭头 代表 来 自行 程 开 关 的 自动 关闭 
信号 ; 绿色 箭头 代表 天 和 窗 电 动机 的 短路 制 动 走向 。 

打开 点 火 开 关 后 ， 操 作 天 窗 开 关 ( 见 图 12-6) ， 可 以 控制 天 窗 向 后 滑动 (电动 机 正 向 转 ) 
和 癌 前 滑动 (电动 机 反 向 转 ) ， 从 而 控制 天 窗 开 局 或 关闭 。 
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图 12-5 ”天窗 熔 丝 F8 图 12-6 天 窗 开关 
天 窗 电动 机 ( 见 图 12 了 7) 内 含 行 程 开 关 ， 为 天 窗 模块 提供 自动 关闭 信号 ， 用 来 控制 天 窗 
准确 停止 在 关闭 点 。 天 窗 模 块 内 包含 正 向 转 继电器 、 反 辐 转 继电器 、 自 动 关闭 继 电 需 以 及 四 
个 桥 式 连接 的 二 极 管 等 。 
一 、 倾 斜 打 开 天 窗 


在 天 窗 关闭 的 状态 下 ， 按 住 天 窗 开关 的 前 端 ， 
其 6 号 端子 (紫色 线 ) 输出 正极 ， 使 天 窗 模 块 内 的 
反 向 转 继电器 动作 。 于 是 ， 天 窗 电 动机 的 蓝 色 线 
接 通 正极 、 棕 色 线 接 通 负极 ， 电 动机 反 向 旋转 ， 
驱动 天 窗 的 后 端 向 上 起 起 ， 使 天 窗 倾斜 打开 。 随 一 一 一 
时 放松 开关 ， 天 窗 就 随时 停止 ， 直 到 开启 到 极限 。 ”一 一 一 = 
位 置 。 倾斜 打 开 过 程 的 电流 走向 ,如 图 12-8 图 12-7 天 窗 模块 和 电动 机 
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图 12-8 天 窗 系 统 电路 图 ( 天窗 倾斜 打开 过 程 中 ) 
二 、 关 闭 倾斜 打开 的 天 窗 


在 天 窗 倾斜 打开 的 状态 下 ， 按 住 天 窗 开关 的 后 端 ， 其 4 号 端子 ( 绿 /白色 线 ) 输出 正极 ， 
使 天 窗 模块 内 的 正 向 继电器 动作 ， 使 电动 机 的 棕色 线 接 通 正极 、 蓝 色 线 接 通 负 极 ， 于 是 ， 电 
动机 正 疝 旋转 ， 驱 动 天 窗 的 后 端 向 下 落 。 与 此 同时 ， 天窗 开关 输出 的 正极 信号 经 过 二 极 管 
VD1 后 , 一 路 到 达 关 闭 继 电 融 一 个 触 点 ,一 路 经 过 行程 开关 (白色 线 接 通 黑色 线 ) 到达 上 自动 


关闭 继 电 融 的 另 一 个 触 点 和 线圈 。 于 是 ， 自 动 关闭 继电器 动作 ， 只 要 天 窗 开 关 4 号 端子 输出 1 
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的 正极 信号 不 中 断 ， 自 动 关闭 继电器 就 自 锁 在 动作 状态 ， 使 行程 开关 的 黑色 线 保持 有 正极 信 
号 。 当 天 窗 下 落 到 关闭 点 时 ， 行 程 开 关 的 黑色 线 离 开 白 色 线 、 与 绿色 线 接 通 ， 使 正极 信和 号 经 
过 二 极 管 VD3 到 达 反 向 转 继 电器 ， 并 使 之 动作 ， 使 电动 机 的 蓝 色 线 脱离 负极 后 接 通 正极 ， 
于 是 ， 电 动机 被 短路 制 动 而 迅速 停止 ,使 天 窗 自 动 准 确 地 停止 在 关闭 点 。 自 动 停止 瞬间 的 短 
路 制 动 电流 走向 如 图 12-9 所 示 。 
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图 12-9 天窗 系统 电路 图 (关闭 倾斜 天 窗 的 自动 停止 状态 ) 


、 向 后 平行 打开 天 窗 
在 天 窗 关闭 的 状态 下 ， 按 住 天 窗 开关 的 后 端 ， 其 4 号 端子 ( 绿 / 白 线 ) 输 出 正极 ， 使 天 窗 
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模块 内 的 正 向 转 继电器 动作 。 于 是 ， 天 窗 电 动机 的 棕色 线 接 通 正极 、 蓝 色 线 接 通 负极 ,电动 电 - 


机 正 向 旋转 ， 驱 动 天 窗 先 下 落 再 向 后 平行 打开 ， 随 时 放松 开关 ， 天 窗 就 随时 停止 ， 直 到 开启 
到 极限 位 置 。 如 果 遮 阳 板 关闭 ， 当 天 窗 滑 开 时 天 窗 会 将 遮阳 板 拉 开 。 向 后 平行 打开 过 程 的 电 
流 走向 ， 如 图 12-10 所 示 。 





图 12-10 天 窗 系 统 电路 图 (天窗 向 后 平行 打开 过 程 中 ) 
四 、 向 前 关闭 平行 打开 的 天 窗 


在 天 窗 平行 打开 的 状态 下 ， 按 住 天 窗 开关 的 前 端 ， 其 6 号 端子 (紫色 线 ) 输 出 正极 ,使 
天 窗 模 块 内 的 反 向 转 继电器 动作 ， 使 电动 机 的 蓝 色 线 接 通 正 极 、 棕 色 线 接 通 负极 ， 于 是 ， 电 i 
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动机 把 驱动 天 窗 向 前 滑动 。 与 此 同时 ， 天 窗 开 关 输出 的 正极 信号 经 过 二 极 管 VD2 





， 一 路 到 达 关 闭 继电器 一 个 触 点 ， 一 路 经 过 行程 开关 (白色 线 接 通 黑 色 线 ) 到 达 自 动 关闭 
ee 于 是 ， 自 动 关闭 继电器 动作 ， 只 要 天 窗 开 关 6 号 端子 输出 的 正 
极 信号 不 中 断 ， 自 动 关闭 继电器 就 自 锁 在 动作 状态 ,使 行程 开关 的 黑色 线 保持 有 正极 信号 。 
当天 窗 到 达 关 闭 点 时 ,行程 开关 的 黑色 线 离 开 白 色 线 、 与 绿色 线 接 通 ， 使 正极 信号 经 过 二 极 
管 VD4 到 达 正 向 转 继电器 ， 并 使 之 动作 ,使 电动 机 的 棕色 线 脱 离 负 极 后 接 通 正极 。 于 是 ， 
电动 机 被 短路 制 动 而 迅速 停止 使 天 窗 自动 准确 地 停止 在 关闭 点 。 自 动 停止 瞬间 的 短路 制 动 
电流 走向 如 图 12-11 所 示 。 
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12-11 天 徐 系 统 电 路 图 ( 向 前 关闭 天 窗 的 自动 停止 状态 ) 
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五 、 天 窗 故 障 的 检修 


当天 窗 出 现 故 障 时 ， 首 先 应 检查 天 窗 的 滑动 机 构 ， 排 除 机 械 方面 的 故障 ， 之 后 进行 天 窗 
电气 部 分 的 检修 。 无 论 天 窗 的 故障 现象 多 么 复杂 ， 按 照 如 下 步骤 以 及 要 领 检查 ， 都 能 够 顺利 
排除 故障 。 

1) 检查 天 窗 的 炊 丝 F8， 在 打开 点 火 开 关 时 接 通 正极 。 

2) 检查 天 窗 开关 供电 和 功能 。 

(D 测量 开关 的 5 号 端子 ， 应 与 熔 丝 F8 有 相同 的 测试 结果 ， 即 在 打开 点 火 开 关 时 接 通 正 
极 。 和 否则 ， 检 查 燃 丝 F8 到 开关 的 线路 ， 排 除开 路 故障 。 

G@) 在 按 住 开 关 的 前 端 时 ， 测 量 开关 的 6 号 端子 紫色 线 应 与 正极 接 通 ; 在 按 住 开关 的 后 
端 时 ， 测 量 开 关 的 4 号 端子 绿 / 白 线 ， 应 与 正极 接 通 。 否 则 更 换 开 关 。 

3) 检查 天 窗 模块 供电 和 功能 。 

@ 测量 天 窗 模 块 的 3 号 端子 ， 应 与 熔 丝 F8 有 相同 的 测试 结果 ， 即 在 打开 点 火 开关 时 接 
通 正极 。 否 则 ， 检 查 熔 丝 F8 到 天 窗 模块 的 线路 ， 排 除开 路 故障 。 

@) 测量 天 窗 模块 的 4 号 端子 应 与 拱 铁 导 通 。 

(3) 在 天 窗 开关 功能 正常 的 情况 下 ， 当 反复 点 按 天 窗 开 关 时 ， 天 窗 模块 里 应 能 够 发 出 继 
电 需 的 动作 声 ， 否 则 更 换 天 窗 模块 。 

( 测量 模块 的 A 端子 ， 在 按 住 天 窗 开关 的 前 端 时 应 与 正极 接 通 ; 在 松 开 以 及 按 住 后 端 
时 应 与 负极 接 通 。 和 否则 更 换 天 窗 模 块 。 

(9) 测量 模块 的 B 端子 ， 在 按 住 天 窗 开关 的 后 端 时 应 与 正极 接 通 ， 在 松 开 以 及 按 住 后 端 
时 应 与 负极 接 通 。 和 否则 更 换 天 窗 模 块 。 

@ 测量 模块 的 白色 线 ， 在 按 住 天 窗 开 关 的 任意 一 端 时 都 应 输出 正极 。 否 则 更 换 天 窗 
模块 。 

4) 检查 天 窗 电 动机 的 功能 。 拆 下 天 窗 电 动机 的 插头 ， 对 电动 机 进行 正 、 反 通电 试验 ， 
电动 机 应 能 够 实现 正 、 反 转 ， 并 且 具 有 足够 的 驱动 力 ， 否 则 更 换 天 窗 电 动机 。 

注意 : 电动 机 两 端的 线路 都 是 通过 天 窗 模块 内 的 继电器 搭 铁 的 。 所 以 ， 在 未 断 开 电动 机 
线路 前 ， 不 能 对 电动 机 进行 通电 试验 。 

5) 若 天 窗 没有 自动 停止 功能 ， 按 照 如 下 步骤 检查 : 

(DD 按 住 天 窗 开 关 的 任意 一 端 时 ， 行 程 开 关 的 白色 线 都 应 有 正极 电压 。 和 否则 ， 更 换 天 窗 
模块 。 

@) 把 2W 测试 灯 一 端 拱 铁 ， 用 另 一 端 监测 行程 开关 的 黑色 线 ， 控 制 天 窗 开 关 ， 只 要 天 
窗 离 开关 闭 点 位 置 ， 测 试 灯 就 应 亮 ， 否 则 证 明 行 程 开关 有 故障 ， 应 更 换 天 窗 电动 机 。 当 天 窗 
回 到 关闭 点 时 ， 测 试 灯 应 保持 亮 ( 天 窗 模块 内 的 自动 关闭 继 电 顺 动作 在 自 锁 状态 ) ， 直 到 松 
开 开 关 。 和 否则 证 明天 窗 模 块 有 故障 ， 应 更 换 天 窗 模 块 。 

@) 把 2W 测试 灯 一 端 拱 铁 ， 用 另 一 端 监测 行程 开关 的 绿色 线 ， 控 制 天 窗 开 关 ， 使 天 窗 
移动 到 关闭 点 时 ， 测 试 灯 应 立即 亮 。 否 则 证明 行程 开关 有 故障 ， 应 更 换 天 窗 电 动机 。 

(4 在 确认 行程 开关 功能 正常 的 情况 下 ， 天 窗 仍 不 能 自动 停止 ， 应 更 换 天 窗 模块 。 

6) 若 天 窗 不 能 准确 自动 停止 在 关闭 位 置 ， 过 头 或 不 到 位 时 ， 应 校正 天 窗 的 自动 关闭 
点 ， 按 照 如 下 步骤 操作 : 
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车 ”四 点 动 天 窗 开 关 ， 人 工控 制 天 窗 准 确 停止 在 关闭 点 。 


@) 关闭 点 火 开 关 ， 拆 下 天 窗 电 动机 。 

@) 先 连接 天 窗 电动 机 的 插头 ， 打 开 点 火 开关 ， 按 住 天 窗 开 关 的 任意 一 端 ， 让 天 窗 电动 
机 空转 ,等待 电动 机 自动 停止 后 放松 开关 。 

(4 关闭 点 火 开关 ， 在 安装 好 电动 机 、 连 接 好 插头 后 ， 再 打开 点 火 开关 ， 操 作 天 窗 开 关 ， 
检验 天 窗 功 能 。 
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第 一 节 电动 后 视 镜 电路 图 
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通 方向 代表 电流 的 去 向 通 方向 代表 电流 的 去 向 
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图 13-1 电动 后 视 镜 电路 图 (正在 控制 左 侧 的 镜片 向 上 偏转 ) 
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第 二 节 电动 后 视 镜 的 工作 原理 


电动 后 视 镜 的 调节 开关 安装 在 左前 车 门 衬 板 的 上 方 ( 见 图 13-22 ) 。 开 关 下 部 是 左 、 右 转 
换 开 关 ， 开 关 的 上 部 是 镜片 的 角度 调节 开关 ， 其 下 部 的 按钮 是 后 视 镜 的 折 鳃 开关 。 每 个 电动 
后 视 镜 的 镜片 后 面 ， 都 装 有 三 个 微型 电动 机 ， 一 个 是 调节 左 、 右 方向 的 ， 一 个 是 调节 上 、 下 
方向 的 ， 一 个 是 驱动 后 视 镜 折 有 登 的 ( 选 装 ) 。 每 个 后 视 镜 的 镜片 上 装 有 除 霜 用 的 加 热 右 ， 与 
后 风 窗 玻璃 的 加 热带 同时 工作 。 电 动 后 视 镜 的 微型 电动 机 的 控制 原理 如 下 : 


至 折 针 
控制 器 


后 视 镜 开关 插头 





左 侧 后 视 镜 右 侧 后 视 镜 


图 13-2 ”后 视 镜 开关 连接 需 

1) 将 转换 开关 置 于 “L” 位 置 后 ， 控 制 方向 按钮 : 

QD 当 按 住 “ 向 上 ”开关 时 ， 开 关 的 1 号 端子 接 通 正极 、4 号 端子 接 通 负极 ， 镜 片 的 上 
下 调节 电动 机 驱动 镜片 向 上 偏 。 图 13-1 中 标示 电流 走向 ， 就 是 此 项 控制 的 电流 走向 。 

@) 当 按 住 “ 向 下 ”时 ， 开 关 的 1 号 端子 接 通 负极 、4 号 端子 接 通 正极 ， 上 下 调节 电动 
机 驱动 镜片 向 下 偏 。 

@) 当 按 住 “ 向 左 ” 时 ， 开 关 的 5 号 端子 接 通 负极 、4 号 端子 接 通 正极 ,左右 调节 电动 
机 驱动 镜片 向 左 偏 。 

(4) 当 按 住 “ 向 右 ” 时 ， 开 关 的 5 号 端子 接 通 正极 、4 号 端子 接 通 负极 ， 左 右 调节 电动 
机 驱动 镜片 向 右 偏 。 

2) 将 转换 开关 置 于 “R” 位 置 后 ， 控 制 方向 按钮 : 

QD 当 按 住 “ 向 上 ”时 ， 开 关 的 3 号 端子 接 通 正极 、4 号 端子 接 通 负极 ， 上 下 调节 电动 
机 驱动 镜片 向 上 偏 。 

@) 当 按 住 “ 向 下 ”时 ， 开 关 的 3 号 端子 接 通 负极 、4 号 端子 接 通 正极 ， 上 下 调节 电动 
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机 了 驱动 镜片 向 下 偏 。 

(3) 当 按 住 “ 向 左 ” 时 ， 开 关 的 7 号 端子 接 通 负极 、4 号 端子 接 通 正极 左右 调节 电动 
机 了 驱动 镜片 向 左 偏 。 

(4) 当 按 住 “ 向 右 ” 时 ， 开 关 的 7 号 端子 接 通 正极 、4 号 端子 接 通 负极 左右 调节 电动 
机 了 驱动 镜片 向 右 偏 。 

3) 当 按 下 折 麦 开关 时 ， 开 关 的 2 号 端子 输出 12V 电压 到 后 视 镜 折 闭 控制 器 ， 由 折 著 控 
制 避 输 出 对 折 针 电动 机 的 控制 信号 ,使 两 个 后 视 镜 同时 折 炙 回来 。 

4) 当 打 开除 霜 开 关 ， 后 除 霜 继 电 吕 动作， 经 过 熔 丝 Ef25 输出 电压 ， 到 两 个 后 视 镜片 上 
的 加 热 器 ， 对 后 视 镜 片 加 热 除 霜 。 


第 三 节 电动 后 视 镜 故障 的 检修 要 领 
当 后 视 镜 发 生 故障 时 ， 按 照 如 下 步 又 检查 ， 可 以 迅速 判定 故障 。 


1. 检查 熔 丝 
检查 后 视 镜 的 熔 丝 F8( 见 图 13-3) ， 当 点 火 开 关 在 ACC、ON 时 ，F8 都 应 有 12V 电压 。 








图 13-3 ”电动 后 视 镜 熔 丝 F8 


2. 检查 后 视 镜 开关 

检查 后 视 镜 开关 上 的 8 号 端子 ， 应 与 熔 丝 F8 有 相同 的 测试 结果 。 和 否则 证 明 ， 后 视 镜 开 
关 的 供电 线路 (棕色 线 ) 有 开路 故障 。 

3. 检查 搭 铁 

检查 后 视 镜 开关 上 的 6 号 端子 ， 应 与 搭 铁 导 通 。 

4. 检查 导 通 关系 

按照 电路 图 所 反映 的 导 通 关系 ， 测 量 每 条 线路 ， 都 应 导 通 良好 ， 各 条 线路 之 间 不 应 有 短 
路 故障 ， 排 除 接触 不 良 或 开路 故障 ， 排 除 与 正极 或 拱 铁 的 短路 故障 。 

5. 检查 后 视 镜 开关 的 功能 

在 指定 条 件 下 测量 指定 端子 应 满足 如 下 导 通 关系 ， 否 则 证 明 ， 开 关 有 故障 。 
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名 ”1) 把 开关 置 于 “L” 位置 ， 按 方向 开关 ， 


@ 按 “ 向 上 ”时 , 仅 8 一 1 、6 一 4 导 通 。 
@) 按 “ 向 下 ”时 , 仅 8 一 4、6 一 1 导 通 。 
@ 按 “ 向 左 ” 时 , 仅 8 一 4、6 一 5 导 通 。 
@ 按 “ 向 右 ” 时 , 仅 8 一 5、6 一 4 导 通 。 
2) 把 开关 置 于 “R” 位 置 ， 按 方向 开关 . 
按 “ 向 上 ”时 ， 仅 8 一 3 、6 一 4 导 通 。 
@) 按 “ 向 下 ”时 ， 仅 8 一 4、6 一 3 导 通 。 
@) 按 “ 向 左 ” 时 ， 仅 8 一 4、6 一 7 导 通 。 
@ 按 “ 向 右 ” 时 , 仅 8 一 7、6 一 4 导 通 。 
3) 按 下 折 丢 开关 时 ， 仅 8 一 2 接 通 。 
6. 检查 后 视 镜 电动 机 的 功能 
把 后 视 镜 的 各 个 端子 按照 指定 的 方式 与 正极 、 负 极 接 通 时 ， 镜 片 应 能 够 产生 指定 的 偏转 
动作 ， 和 否则 证 明 后 视 镜 电动 机 或 内 部 线路 有 故障 。 

1) 把 后 视 镜 的 7 号 端子 接 通 正 极 、4 号 端子 接 通 负 极 ， 镜 片 向 上 偏转 。 

2) 把 后 视 镜 的 7 号 端子 接 通 负极 、4 号 端子 接 通 正极 ,镜片 向 下 偏转 。 

3) 把 后 视 镜 的 6 号 端子 接 通 负极 、4 号 端子 接 通 正极 ,镜片 向 左 偏转 。 

4) 把 后 视 镜 的 6 号 端子 接 通 正极 、4 号 端子 接 通 负极 ， 镜 片 向 右 偏 转 。 

5) 把 后 视 镜 的 1 号 端子 接 通 正极 、2 号 端子 接 通 负极 ,后 视 镜 应 折 著 。 

6) 把 后 视 镜 的 2 号 端子 接 通 正极 、1 号 端子 接 通 负极 ,后 视 镜 应 伸展 。 























[= 
室内 灯 和 蜂 鸣 路 
第 一 节 室内 灯 系 统 电路 图 
室内 灯 系 统 包 括 前 室 
统 电 路 图 如 图 14-1 所 示 。 


内 灯 、 中 央 室 内 灯 、 行 李 箱 灯 和 四 个 车 门 的 接触 开关 等 。 室 内 灯 系 






发 动机 室 熔 丝 盒 | 
Zo 





发 动机 室 熔 丝 盒 


















红色 箭头 一 分 析 符 
号 表示 该 电路 在 特定 
状态 下 与 电源 正极 接 
通 方向 代表 电流 的 去 向 






获 色 鲁 头 一 分 析 符 
号 表示 该 电 路 在 特定 
量 状态 下 与 电源 负极 接 
通 和 向 代表 电流 的 去 向 






























开启 左前 车 门 ， 宰 
内 知之 ， 仪 表白 上 
的 开门 朱 示 灯 竞 
打开 行李 箱 盖 ， 生 
二 4 二 二 磋 东 灯 训 
Lme 
【2 
行李 第 处 二 - 
关外 于 于 并 局 状态 
图 14-1 室内 灯 系 统 电路 图 ( 门 控 中 央 室 内 灯 正 在 亮 ) 
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第 二 节 ”室内 灯 各 部 件 的 功能 


一 、 前 室内 灯 

前 室内 灯 安 装 车 内 顶 笑 的 前 部 ( 见 图 14-2 和 图 14-3 ) ， 内 会 左右 两 个 灯泡 ， 仅 受 其 上 的 
两 个 手动 开关 控制 ， 不 受 车 门 接触 开关 控制 。 由 发 动机 室内 熔 丝 盒 里 的 燃 丝 Ef19 为 其 常 供 
电 ， 随 时 按 下 开关 随时 就 亮 。 常 见 故 障 有 灯泡 损坏 、 开 关 损坏 和 供电 线路 断路 等 ， 若 前 室内 
灯 工 作 不 正常 ， 应 逐 项 检查 这 几 个 方面 。 











图 14-2 ”前 室内 灯 
二 、 中 央 室 内 灯 


中 央 室 内 灯 安 装 车 内 顶 篷 的 中 部 ( 见 图 14-4) ， 内 含 一 个 灯泡 和 门 控 延 时 电路 ， 受 其 上 
的 开关 控制 ， 由 发 动机 室内 熔 丝 盒 里 的 熔 丝 Ff19 为 其 供电 。 开 关 有 三 个 位 置 ， 分 别 为 “ 门 
控 ”“ 关 闭 ” 和 “打开 ”。 当 置 于 “ 门 控 ” 
位 置 时 ， 若 开启 车 门 , 来自 车 门 接触 开关 
的 搭 铁 信号 可 使 中 央 室 内 灯亮 ， 当 车 门 关 
闭 后 ， 中 央 室 内 灯 在 延 时 电路 的 控制 下 20s 
后 逐渐 熄灭 ; 若 在 熄灭 前 打开 了 点 火 开 关 ， 
室内 灯 立 即 炸 灭 。 当 置 于 “关闭 ”位 置 
时 , 不论 开门 与 否 都 不 亮 ; 当 置 于 “ 打 
开 ” 位 置 时 ， 中 央 室 内 灯 常 亮 。 

常见 故障 有 灯泡 损坏 、 开 关 损 坏 、 延 
时 电路 损坏 、 供 电线 路 断路 、 门 控 信号 线 
路 断路 或 与 搭 铁 短路 以 及 车 门 接触 开关 损 
坏 等 ， 若 中 央 室 内 灯 工 作 不 正常 ， 应 逐 项 
检查 这 几 个 项 目 。 图 14-4 中央 室内 灯 
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14-3 “前 室内 灯 分 解 











第 十 四 章 “室内 灯 和 蜂 鸣 器 
三 、 行 李 箱 灯 po 
行李 箱 灯 安装 在 行李 箱 的 上 部 《 见 图 
14-5) ， 受 行李 箱 盖 开关 控制 。 当 开启 行李 请 e 间 es 
箱 盖 时 ， 行 李 箱 盖 接 触 开 关闭 合 ， 使 行李 民 
箱 灯 亮 。 常 见 故 障 有 行李 箱 灯 泡 损坏 、 行 
李 箱 盖 接 触 开 关 损 坏 以 及 行李 箱 灯 的 供电 
线路 断路 等 ， 若 行李 箱 灯 工作 不 正常 ， 应 
逐 项 检查 这 几 个 方面 。 另 外 ， 当 行李 箱 盖 
接触 开关 工作 不 良 以 及 线路 与 搭 铁 短路 时 ， 
关闭 行李 箱 盖 开关 没有 切断 行李 箱 灯 的 搭 
铁 ， 而 使 行李 箱 灯 常 亮 。 此 故障 不 容易 被 图 14-5 行李 箱 灯 
驾驶 人 员 发 现 ， 从 而 造成 蓄电池 偷 放电 ， 
停车 一 晚 后 ， 第 二 天 因 电 力 不 足 而 无 法 起 动 。 


四 、 仪 表 板 开门 指示 灯 

如 图 14-6 所 示 ， 仪 表 板 上 的 开门 指示 灯 由 发 动机 室 熔 丝 盒 里 熔 丝 Ef19 供电 ， 受 各 个 门 
的 车 门 接触 开关 控制 ， 当 开启 任何 车 门 时 ， 指 示 灯 都 亮 。 

五 、 车 门 接触 开关 


在 每 个 车 门口 上 都 安装 有 接触 开关 ( 见 图 147) ， 受 车 门 的 位 置 控 制 。 当 车 门 关 闭 时 ， 
开关 处 于 断 开 状态 ; 当 车 门 开 启 时 ， 开 关 处 于 接 通 状态 。 车 门 接触 开关 用 来 控制 室内 灯 和 仪 
表 板 上 的 开门 指示 灯 ; 为 车 身 防盗 器 提供 车 门 开 闭 信号。 











图 14-6 开门 指示 灯 图 14-7 车 门 接触 开关 
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第 三 节 蜂 鸣 器 
一 、 蜂 鸣 器 模块 功能 简介 
蜂 鸣 器 模块 安装 在 转向 盘 下 面 的 衬 板 里 面 ， 如 图 14-8 所 示 ， 在 遇 到 如 下 情况 时 鸣 响 ， 
提醒 驾驶 人 注意 : 

1) 打开 示 宽 灯 时 ， 如 果 点 火 开关 在 OFF 位 置 时 未 关 严 车 门 ， 蜂 鸣 器 响 。 

2) 未 系 上 安全 带 ， 如 果 点 火 开 关 在 ACC、ON 或 START 位 置 时 ， 蜂 鸣 器 响 。 

3) 车 门 未 关 ， 如 果 点 火 开 关 在 ON 或 START 位 置 时 ， 蜂 鸣 器 响 。 

4) 车 门 未 关 ， 如 果 点 火 开 关 处 于 LOCK 时 ， 未 拔 点 火 钥 匙 ， 蜂 鸣 器 响 。 


二 、 蜂 鸣 器 系统 电路 图 
如 图 14-8 所 示 。 

















转向 盘 下 方 的 护 板 





图 14-8 蜂 鸣 器 系统 电路 图 
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端子 1: 
端子 2: 
端子 3: 
端子 4: 
端子 5: 
端子 6: 
端子 8: 


第 十 四 章 “室内 灯 和 蜂 鸣 器 
鸣 器 线束 插头 各 个 端子 的 测试 要 领 


黑 / 白 色 线 ， 至 安全 带 开 关 ， 未 系 安全 带 时 ， 开 关闭 合 使 此 线 与 搭 铁 导 通 。 
浅 绿色 线 ， 至 钥匙 未 拔 开 关 ， 在 钥匙 未 拔 时 有 接 通 12V 电源 。 

紫 / 白 色 线 ， 至 仪表 板 。 

紫色 线 ， 至 每 个 车 门 接触 开关 。 开 启 任何 车 门 时 ， 此 线 都 与 搭 铁 导 通 。 
黑色 线 ， 至 搭 铁 。 

红色 线 ， 至 示 宽 灯 熔 丝 Ef23 ， 在 打开 示 宽 灯 时 接 通 12 电源 。 

粉色 线 ， 至 IG1 熔 丝 到 ， 当 开 点 火 开 关 时 在 ON 和 STAT 位 置 接 通 12V 电源 。 
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音响 系统 


第 一 节 ”音响 系统 电路 图 


音响 系统 的 电路 图 如 图 15-1 所 示 。 











19 
| 和 






到 仪表 板 
类 亮度 调 
节 开 关 





绿色 绿色 
1 1 
2 2 
音响 开关 
在 转向 盘 上 | i 绿色 
右前 扬声器 右 后 扬声器 


图 15-1 音响 系统 电路 图 


第 十 五 章 音响 系统 
第 二 节 ”音响 系统 简介 


华 防 次 功能 的 音响 系统 每 当 断 开 蓄电池 或 拆卸 了 音响 主机 的 总 插头 ， 音 响 安 全 系统 就 激 
活 。 重 新 接 通 后 ， 必 须 按 步 又 输入 安全 码 ， 才 能 解 开 音响 安全 系统 。 安 全 人 码 印 在 车 辆 中 的 一 
个 卡片 上 ， 通常 粘贴 在 杂 物 箱 中 。 密 码 输入 步骤 ; 

1) 音响 的 防盗 器 被 激活 后 ， 显 示 屏 上 将 闪烁 “CODE”， 同 时 伴 有 警告 声 。 

2) 用 预 设 按钮 1 ~8， 输 入 正确 的 安 
全 码 。 

3) 例如 ， 如 果 安 全 码 为 3321， 输 入 
方式 如 下 : 

人 按 预 设 按钮 3 ， 显 示 为 “3---”。 

@) 按 预 设 按钮 5， 显 示 为 “35--”。 

@) 按 预 设 按钮 2， 显 示 为 “352-”。 

@ 按 预 设 按 钮 1， 显示 为 “3521”， 
闪烁 三 次 。 

4) 音响 系统 被 解锁 ,并 进入 收音 机 
模式 。 

如 果 输 入 的 安全 码 不 正确 ， 将 显示 图 15-2 单 碟 音 响 的 主机 
“ERR” 并 发 出 几 声 蜂 鸣 音 ， 然 后 显示 
“CODE”， 要 重新 输入 正确 密码 。 当 音响 不 能 再 继续 输入 密码 时 ， 应 断 开 匡 电池 15min， 重 
新 接 通电 源 后 ， 还 可 以 继续 输入 密码 。 别 克 凯 越 的 音响 主机 如 图 15-2 和 图 15-3 所 示 。 

在 车 内 炊 丝 盒 内 的 F23 是 音响 系统 的 常 电源 ( 见 图 15-4) ， 当 此 熔 丝 被 拔 下 后 ， 带 防盗 
功能 的 音响 系统 会 进入 防盗 状态 。 

在 车 内 熔 丝 盒 内 的 F17 是 音响 系统 的 ACC 电源 ( 见 图 15-4)， 受 点 火 开关 控制 ， 此 电源 
是 音响 系统 的 工作 电源 。 

天 线 模块 安装 在 车 内 右 后 角 的 内 饰 板 后 面 ( 见 图 15-5 ) 。 
































ACC 电源 音响 展 发 
熔 丝 F17 


pet 
> 
、 ) \ 
中 BAT 电源 音响 医 
4 熔 丝 F23 | 


图 15-3 单 碟 音 响 的 主机 2 图 15-4 音响 熔 丝 位 置 
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图 15-5 “天线 模块 
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安全 和 气 副 系统 


第 一 节 ”安全 和 气 圳 系统 概述 


一 、 安 全 气囊 系统 的 电路 图 
见 图 16-1 。 
二 、 安 全 气囊 系统 的 功能 介绍 


安全 气 圳 是 辅助 保护 系统 的 一 种 ， 驾 怠 人 正面 的 安全 气 时 安装 在 转向 盘 上 ( 见 图 16-2 ) ， 
乘客 正面 安全 气 圳 安装 在 乘客 前 方 的 仪表 板 上 ( 见 图 16-3)， 驾 驶 人 侧面 安全 气 圳 安装 在 座 
椅 靠 背 的 左 侧面 ( 见 图 16-4) ， 乘 客 侧 面 气 潮 安 装 在 座 椅 的 右 侧 面 。 在 车 辆 发 生 磁 撞 时 ， 气 
时 装置 迅速 点 火 充 气 ， 产 生气 热 ， 大 大 降低 乘员 在 车 内 发 生 的 撞击 强度 ， 从 而 降低 对 车 内 乘 
客 造成 的 伤害 。 

安全 气 圳 的 部 分 技术 规格 . 碰撞 检测 时 间 小 于 5ms， 气 串 展 开 时 间 小 于 20ms， 气 时 引 
信和 电阻 (2.15 +0.35)Q, 气 圳 的 工作 温度 在 -40 ~ +85%C ,工作 电压 范围 是 9 ~ 16V， 安 全 
气 圳 故障 灯 在 点 火 开关 接 通 6s 后 熄灭 ， 每 10 年 更 换 一 次 气 圳 系统 。 

三 、 安 全 气 宫 系 统 的 电源 

安全 气 吉 系统 在 设计 上 有 两 个 电源 ， 即 蓄电池 和 备用 电源 。 备 用 电源 是 设计 在 气 吉 电脑 
内 部 的 电容 式 存 电器 。 当 汽车 发 生 碰 撞 时 ， 如 果 首 先 造 成 了 气 喜 电脑 的 外 供电 突然 断 电 ， 备 
用 电源 将 在 6s 内 仍 可 以 维持 气 吉 系 统 供电 ， 使 安全 气 吉 系 统 不 会 在 突然 断 电 后 立即 失效 。 
所 以 ， 在 维修 安全 气囊 系统 时 应 注意 备用 电源 的 作用 ， 在 断 开 蓄电池 后 仍 需要 等 待 几 分 钟 时 
间 ， 在 备用 电源 放电 完毕 后 ， 安 全 气 圳 系统 真正 才 退 出 工作 状态 。 

在 气 圳 点 火 充气 后 ， 在 气 溃 电脑 中 会 存储 碰撞 数据 和 故障 码 ， 这 些 故 障 码 用 普通 仪器 无 
法 清除 ， 应 更 换 新 的 气 圳 电脑， 为 了 安全 ， 不 应 对 有 碰撞 记录 的 气 阶 电脑 进行 数据 恢复 后 再 
利用 。 


四 、 安 全 气囊 电脑 
安全 气 赛 电脑 是 安全 气 喜 系统 的 核心 部 件 ， 安 装 在 变速 杆 后 面 的 地 板 上 ( 见 图 16-5 ) 。 
电脑 内 部 装 有 检测 车 辆 正面 撞击 强度 的 传 感 响 ， 在 行驶 中 时 刻 监测 汽车 纵向 的 减速 度 ， 当 正 
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由 内 
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图 16-1 安全 气 嘲 系统 电路 图 
向 减速 度 过 大 时 ， 电 脑 就 立即 输出 电压 ， 引 爆 正面 安全 气 吉 的 气体 发 生 需 ， 使 正面 的 气 吉 充 
气 。 在 前 排 座 椅 的 外 侧面 的 地 板 上 ， 装 有 侧身 碰撞 传感器 ( 见 图 16-6) ， 当 汽车 发 生 的 侧 向 
撞击 过 大 时 ， 电 脑 就 立即 使 遭受 撞击 一 侧 的 侧面 安全 气 宫 点 火 充气 。 
在 点 火 开关 关闭 了 30s 后 打开 时 ， 安 全 气 融 电脑 将 控制 气 宫 指示 灯 闪 烁 7 次 后 熄灭 ( 见 
图 16-7)。 每 次 打开 点 火 开关 ， 气 圳 电脑 对 系统 进行 自 检 ， 若 没有 检测 到 故障 ， 安 全 气 填 指 
示 灯 应 亮 约 6s 后 熄灭 ， 表 示 安 全 气 圳 系统 无 故障 。 若 不 熄灭 ， 证 明 安 全 气 圳 系统 有 故障 。 


























图 16-2 ”驾驶 人 正面 的 安全 气 圳 





图 16-4 驾驶 人 侧面 的 安全 气 宫 图 16-5 安全 气 吉 电脑 











图 16-6 ”侧面 气 红 传 感 占 妈 16-7 安全 气 暑 指示 灯 























诊断 仪 可 从 诊断 插头 的 13 端 读 取 串 行 数据 ， 诊 断 仪 可 以 读 取 故 障 码 和 在 修理 完毕 后 清 
除 故 障 码 。 在 设计 上 ， 故 障 码 51 、61、71 不 能 清除 ， 应 更 换 安 全 气 吉 电脑 。 安 全 气 宫 系统 
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别克 凯越 全 车 电路 分 析 
9 的 故障 码 说 明 ; 


1 一 驾驶 人 气囊 点 火 回路 总 电阻 过 高 (两 根 导 线 和 引信 的 总 电阻 高 于 4.790 设 码 ) 。 

2 一 驾驶 人 气 填 点 火 回路 总 电阻 过 低 ( 两 根 导 线 和 引信 的 总 电阻 低 于 1.89 设 码 ) 。 

3 一 驾驶 人 气 吉 点 火 回 路 总 对 搭 铁 短 路 。 

4 一 驾驶 人 气 吉 点火 回 路 总 对 电源 短路 。 

5 一 乘客 气 圳 点 火 回 路 总 电阻 过 高 (两 根 导线 和 引信 的 总 电阻 高 于 2. 80 设 码 ) 。 

6 一 乘客 气 圳 点 火 回 路 总 电阻 过 低 ( 两 根 导线 和 引信 的 总 电阻 低 于 1. 4Q 设 码 ) 。 

7 一 乘客 气 圳 点火 回路 对 搭 铁 短路 。 

8 一 乘客 气囊 点 火 回 路 对 电源 短路 。 

23 一 著 电 池 电 压 过 高 。 

24 一 蕾 电池 电压 过 低 。 

25 一 气 时 警告 灯 故 障 。 

31 一 内 部 传 感 和 诊断 模块 (SDM) 故障。 

32 一 有 正面 碰撞 后 气 寺 充气 张 开 记 录 。 

五 、 安 全 气囊 充气 装置 

每 个 气 填 的 充气 装置 都 是 由 气体 发 生 器 和 气 嘻 布袋 等 组 成 。 气 体 发 生 器 内 装 有 雷管 、 硝 
酸 钾 饥 、 释 氮 化 钠 和 氧化 铜 。 雷 管 中 的 引信 是 一 个 2. 159 的 电热 丝 ， 受 气 洁 电脑 控制 。 当 
电脑 根据 传感器 信号 判定 发 生 了 碰撞 时 ， 立 即 输出 电压 使 雷管 引爆 硝酸 钾 钢 ， 随 后 受 氮 化 钠 
和 氧化 铜 迅 速 反应 产生 高 压 氮 气 ， 经 过 多 层 陶瓷 过 滤器 迅速 膨胀 进入 气 赛 布 袋 ， 在 30ms 内 
使 气 圳 布袋 充满 。 在 充满 1s 后 ， 气 体 从 气 圳 布袋 后 面 的 排 气 孔 泄 气 。 和 气体 发 生 器 内 的 爆炸 
燃烧 温度 可 达 1400% ， 而 进入 气 填 内 的 气体 温度 并 不 高 ,与 室温 接近 。 人 燃烧 产物 有 氮气 
(99.2% )、 水 (0.6% ) 、 氢 气 (0. 1% ) 、 氧 化 钠 (0. 1% ) 、 氢 氧化 钠 ( 极 微量 ) 。 




















第 二 节 “安全 气 喜 的 检修 


一 、 检 修 安全 气囊 系统 的 注意 事项 


检修 安全 气 吉 系统 时 ， 如 果 不 按 照 正 确 操作 程序 ， 很 可 能 使 气囊 在 维修 中 意外 张 开 ， 导 
致 严重 的 伤 人 事故 。 在 检修 安全 气 塞 过 程 中 ， 应 十 分 注意 的 事项 如 下 : 

1) 如 果 安 全 气 宫 指 示 灯 在 自 检 后 不 熄灭 ， 应 先 读 取 安 全 气 宫 系统 的 故障 码 ， 故 障 码 是 
分 析 安 全 气 圳 故障 的 重要 依据 ， 也 是 最 简便 、 快 捷 的 诊断 方法 。 

2) 关闭 点 火 开 关 ， 拆 下 蓄电池 负极 线 后 的 90s 内 ,人 气 嘻 电脑 中 的 备用 电源 仍 对 气 赛 系 
统 供电 ， 使 安全 气 吉 系统 处 于 工作 状态 。 所 以 一 定 要 在 断 开 蓄电池 负极 线 90s 后 ， 开 始 维修 





工作 。 
3) 在 对 安全 气 塞 系统 进行 电气 检测 之 前 ， 必 须 按 照 规定 步骤 断 开 安全 气 宫 系统 的 每 个 
点 火 充 气 装 置 的 插头 。 


4) 在 进行 电焊 作业 之 前 ， 应 首先 断 开 气 宫 电脑 的 连接 器 。 
5) 安全 气 赛 电脑 必须 小 心 轻 放 ， 人 禁止 撞击 或 振动 安全 气 赛 电脑 。 如 果 某 项 维修 工作 有 
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能 使 气 喜 电脑 受到 振动 ， 则 应 在 维修 前 拆 下 气 沾 电脑 。 

6) 在 安全 气 蝇 电脑 没有 固定 在 车 上 时 ， 不 能 安装 安全 气 嘻 的 熔 丝 。 安 全 气 旱 电脑 上 的 
箭头 必须 指向 车 辆 前 方 。 

7) 拆 御 或 安装 转向 盘 衬 垫 时 ， 应 将 衬 垫 的 上 表面 朝 上 。 防 止 意外 张 开 时 ， 底 座 的 金属 
块 向 上 飞 起 击 中 维修 人 员 头 部 。 

8) 切 勿 测量 气 圳 点 火 引 信 的 电阻 ， 防 止 意外 使 气 宫 张 开 。 

9) 将 气 吉 的 充气 装置 存放 在 温度 低 于 60% 的 干燥 环境 中 。 不 要 将 气 蝇 电脑 、 充 气 装 置 
等 零件 直接 露 在 炎热 空气 之 中 或 明火 附近 ， 防 止 气 守 意外 张 开 。 

10) 对 电路 进行 故障 排除 时 ， 应 使 用 高 阻抗 万 用 表 。 

11) 安装 转向 盘 时 ， 要 把 能 够 旋转 5 周 的 螺旋 电缆 调整 到 2 周 半 左右 的 中 间 位 置 上 年 
位 ， 在 确保 汽车 前 轮 正 对 前 方 时 ， 安 装 转向 盘 。 如 果 转 向 盘 安装 不 当 ， 会 导致 转动 转向 盘 时 
损坏 螺旋 电缆 。 

12) 在 处 理 已 经 张 开 的 气 吉 时 ， 应 带 橡胶 手套 ， 防 止 刺激 性 和 腐蚀 性 的 氧 氧 化 钠 损伤 
皮肤 。 


二 、 安 全 气囊 系统 的 检测 要 领 


1) 对 安全 气 吉 系统 进行 电器 检测 时 ， 应 先 断 开 安全 气 叶 的 每 个 点 火 装置 。 
2) 拆 下 蓄电池 负极 线 ， 等 待 约 90s， 待 安全 气 早 电脑 (图 16-8) 中 的 电容 器 放电 完毕 


























乘客 侧面 ”驾驶 人 侧面 
气 圳 传感器 “” 气 圳 传感器 





加 回国 回 辣 辐 回回 回回 回国 加 加 本 国 回 回国 回 回国 加 


lolalelals [ol leo eles eds] 














乘客 侧面 驾驶 人 侧面 安全 带 诊断 插 
气 宫 传 感 器 看 气 宫 点 火器 开关 头 13 端 
驾驶 人 侧面 乘客 侧面 乘客 正面 ”驾驶 人 正面 气囊 IG1 熔 
气 襄 传感器 气 宫 点 火器 气 赛 点 火器 气 宫 点 火器 指示 灯 丝 Fl 




















图 16-8 ”安全 气 吉 电脑 连接 器 

3) 拆 下 所 有 气 融 充气 装置 的 连接 器 。 安 全 气 吉 熔 丝 位 置 见 图 16-9。 

4) 用 29 电阻 代替 气 吉 的 点 火 引 信 ， 连 接 到 每 个 充气 装置 的 插头 上 。 

5) 装 复 蓄电池 负极 线 ， 打 开 点 火 开 关 ， 根 据 诊断 仪 读 出 的 故障 码 ， 对 相关 的 线路 进行 
必要 的 检查 。 如 果 读 出 驾驶 人 正面 安全 气 吉 的 故障 码 ， 应 重点 检查 转向 盘 下 面 的 螺旋 电缆 是 
否 断 路 (图 16-10) 。 

6) 在 排除 了 故障 、 气 者 系 统 完全 正常 后 ， 青 断 开 蓄电池 负极 线 ， 并 确保 备用 电源 放电 
完毕 后 ， 装 复 所 有 的 安全 气 吉 充气 装置 
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16-10 ”转向 盘 螺 旋 电线 








其 他 系统 电路 图 分 析 


第 一 节 ”喇叭 系统 电路 图 


喇叭 系统 的 工作 原理 如 图 17-1 所 示 。 图 中 的 红色 往 头 代表 该 线路 工作 时 接 通 正极 并 且 
有 电流 通过 ; 图 中 的 蓝 色 箭头 代表 该 线路 在 工作 时 接 通 负极 并 且 有 电流 通过 。 当 喇叭 不 工作 
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有 路 图 ( 正在 按 喇 叭 ) 





别克 凯越 全 车 电路 分 析 
《人  ， 术 昭 如 下 步 驴 和 要 领 检查 可 以 迅速 排除 故障 。 


1) 按 动 喇叭 按钮 ， 听 喇叭 继电器 。 如 果 喇 叭 继电器 没有 动作 声音 ， 就 检查 经 过 继 电 顺 
线圈 的 电流 走向 。 如 果 继 电器 有 动作 声音 ， 就 检查 经 过 继电器 触 点 的 电流 走向 。 

2) 检查 喇叭 熔 丝 Ef16， 应 与 正极 常 接 通 。 

3) 检查 喇叭 继电器 的 功能 ， 更 换 不 能 动作 或 触 点 接触 不 良 的 继电器 。 

4) 检查 喇叭 的 功能 ， 更 换 不 能 工作 的 喇叭 。 








第 二 节制 动 灯 和 倒车 灯 电 路 图 


制 动 灯 和 倒车 灯 的 工作 原理 如 图 17-2 所 示 。 标 箭头 的 线路 表示 正 有 电流 经 过 ， 红 色 箭 
头 代 表 该 线路 在 工作 时 接 通 正极 ; 蓝 色 箭头 代表 该 线路 在 工作 时 接 通 负极 。 

1) 当 制 动 灯 不 工作 时 ， 按 照 如 下 步骤 和 要 领 检查 可 以 迅速 排除 故障 : 

@ 检查 制 动 灯 燃 丝 Ef13， 应 与 正极 常 接 通 。 








倒车 灯 开 关 PN 位 置 开关 
变速 杆 在 变速 杆 在 R 
倒 档 时 闭合 


(手动 变速 器 ) 














图 172” 制 动 灯 和 倒车 灯 电 路 图 (正在 亮 的 状态 ) 
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第 十 七 章 “” 其 他 系统 电路 图 分 析 
@@ 检查 制 动 灯 开关 。 - 


@) 检查 制 动 灯泡 。 

2) 当 倒 车 灯 不 工作 时 ， 按 照 如 下 步骤 和 要 领 检查 可 以 迅速 排除 故障 : 
J 检查 倒车 灯 燃 丝 F20， 在 打开 点 火 开 关 时 应 与 正极 接 通 。 

Q 检查 倒车 灯 开 关 ( 手 动 变速 器 ) ; 检查 PN 开关 ( 自动 变速 器 ) 。 
(3 检查 两 个 倒车 灯泡 。 


第 三 节 后 除 需 系统 电路 图 


后 除 霜 系统 的 工作 原理 如 图 17-3 所 示 。 标 第 头 的 线路 表示 除 霜 系统 工作 时 正 有 电流 经 











到 音响 单元 
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图 17-3 ”后 风 窗 除 霜 系统 电路 图 ( 除 霜 器 正在 工作 ) 











别克 凯越 全 车 电路 分 析 
入 付 过 ， 红 色 箭头 代表 该 线路 在 工作 时 接 通 正极 ， 蓝 色 箭 头 代表 该 线路 在 工作 时 接 通 负极 ， 箭 头 
; 方向 代表 电流 的 去 向 。 


第 四 节 点 烟 器 和 电子 时 钟 电路 图 
点 烟 器 和 电子 时 钟 接线 原理 如 图 17-4 所 示 。 如 果 点 烟 器 和 时 钟 工作 不 良 ， 按 照 电 路 图 


检查 各 个 电流 走向 ， 标 箭头 的 线路 表示 正 有 电流 经 过 ， 红 色 箭 头 代 表 该 线路 在 工作 时 接 通 正 
极 ; 蓝 色 箭头 代表 该 线路 在 工作 时 接 通 负极 。 时 钟 、 点 烟 器 和 除 霜 开关 见 图 17-5。 


示 宽 灯 继 电器 


短 由 六 


加 襄 阔 吕 训 至 





到 仪表 板 灯 
亮度 调节 开关 
见 照明 电路 


是 






图 





图 17-5 时钟、 点 烟 器 、 除 霜 开关 
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第 十 七 章 ”其 他 系统 电路 图 分 析 





第 五 节 ”车 速 传 感动 力 转向 系统 电路 图 





车 速 传 感 动力 转向 系统 的 电路 图 如 图 17-6 所 示 。 





转向 盘 传 感 器 


图 17-6 车速 传 感动 力 转 向 系统 电路 图 
此 系统 可 以 根据 车 速 信号 控制 转向 助力 系统 。 当 和 车速 低 时 ， 助 力 控 制 阀 开 度 大 ; 当 车 速 
高 时 ， 助 力 控 制 阅 开 度 小 。 
当 汽 车 高 速 行驶 时 ， 转 向 盘 的 稳定 性 尤为 重要 ， 此 时 降低 转向 助力 ， 可 以 大 幅度 提高 转 
向 盘 的 稳定 性 。 
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